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PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Medellin, 31 de marzo del 2022

Sefior (a)

John Jairo Castro Maldonado

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.3367636
Instructor Grado 16

Centro de Servicios y Gestion Empresarial

Medellin

Asunto: Informe mensual de ejecucion
contractual de marzo del afio 2022.

Referencia: No 3367636 del afio 2022

Jesus Arbey Benavides Guevara, identificado con la cédula de ciudadania No. 1.085.260.713 de
Pasto, en mi calidad de Contratista del SENA, en Centro de Servicios y Gestion Empresarial, en
cumplimiento del Contrato de Prestacion de Servicios de la referencia, a continuacion presento el
Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: Se fija como valor total para el contrato la suma de TREINTAY CUATRO
MILLONES TRESCIENTOS MIL PESOS MCTE ($ 34.300.000) Incluido IVA. Esta suma sera
pagada por el SENA al contratista de la siguiente manera: Valor por mes: CUATRO MILLONES
NOVECIENTOS MIL PESOS MCTE ($ 4.900.000), y el equivalente por fraccion de mes.

Plazo: Sera hasta el treinta (30) de agosto (08) de 2022.

OBJETO: Prestar servicios profesionales para el desarrollo de las actividades de
levantamiento de indicadores, bases de datos y el modelo matematico con base en analitica
de datos y Big Data en el prototipo de software para modelo de Innovacién en el desarrollo
del proyecto de I1+D+i SGPS 9748

Obligaciones Especificas:

No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias

1 Apoyar el | Se realizaron avances en | ANEXO 3. Preprocesamiento de datos
desarrollo de [ la etapa de compresion | en python - Collaboratory
aplicaciones o | del problema asi como en | ANEXOS 6. Actas de reuniones

algoritmos usados | el entendimiento de los | técnicas
en la actualidad | datos y preparacion de
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para solucionar de
forma eficiente y
eficaz problemas o
retos identificados
en Big Data vy

estos siguiendo la
metodologia CRISP-DM.

Organizacién de datasets,

ANEXO 3. Preprocesamiento de datos

analitica de datos | variables y modelo | en python - Collaboratory

con aplicacién en | relacional, para | ANEXOS 6. Actas de

gestion de la | determinacién de | técnicas

innovacion variables criticas.
Inicio de etapa de | ANEXO 3. Preprocesamiento de datos
preprocesamiento de | en python - Collaboratory
datos desde python | ANEXOS 6. Actas de
-colab. técnicas

Revisar las | Se instal6 la siguiente lista | Correo institucional

herramientas de software para el

tecnoldgicas o | desarrollo del proyecto por

digitales de Big | medio de solicitud de

Data y analitica de | mesa de servicios.

datos necesarias | SQL-Server;

para dar | SQL;Management Studio;

cumplimiento a los | Node js; Java Runtime ;

objetivos Git ;Anaconda;Rstudio;R;

propuestos dentro | Python.

del proyecto.

Revisar y actualizar | Se  hizo revision  de | Correo institucional

indicadores para la | documentacion  ofrecida

gestion de la | por el

innovacién segun | supervisor/coordinador de

objetivos del | indicadores para la

proyecto gestion de la innovacion,

proyecto SGPS 9748
desarrollado durante el
2021 .
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Se revisa los modelos de
indicadores y de
evaluacion

Realizar pruebas
relacionadas con la
compatibilidad de
la tecnologia y la
aplicacion de los
sistemas de Big
Data y analitica de

Reunion para evaluacion
de modelo de indicadores
para 2021 y acople con
modelo relacional.

ANEXO 2. Acta de reuniéon de
planeacion técnica del desarrollo del
prototipo de innovacion proyecto SGPS
9748

ANEXO 4. Reunién Seguimiento
Proyecto SGPS 9748 Prototipo
Innovacion - Consultas Modelo

datos para la ANEXOS 6. Actas de reuniones
evaluacion y técnicas

valoracién de la

Gestion de CTel

para los Centros

SENA Regional

Antioquia

Apoyar la | Gestion por realizar Gestidn por realizar
elaboracion del

manual del sistema

y usuario y las

actividades de

transferencia

Presentar los | Se elaboré el informe de Informe en formato pdf.
informes de | pago mensual GTH-F-062

seguimiento del | VO08.

proyecto de

acuerdo con las | Se elaboraron diapositivas | ANEXOS 5. Presentacion de avances

solicitudes del lider

en presentacion de

técnicos marzo 2022

del area o | informes técnicos para el
supervisor supervisor y coordinador
del contrato del mes en
Curso.
Divulgar en | Se identificd un (1) evento | ANEXO 1. Medios de divulgacién
eventos de divulgacion de ciencia, | tentativos en evaluacion

académicos/empre

sariales los
resultados del
proyecto.

tecnologia e innovacién
para aprendices de
semilleros.
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8 Redactar el informe | Se elabord un (1) informe | Informe en formato pdf.
de investigacion y | de pago mensual
de resultados del | GTH-F-062 VO08.
proyecto.

Se elaboraron diapositivas | ANEXOS 5. Presentacion de avances
en presentacion de | técnicos marzo 2022

informes técnicos para el

supervisor y coordinador

del contrato del mes en

Curso.

9 Redactar y someter | Se revisd la Metodologia | ANEXO 4. Reunién Seguimiento
a publicacion | de la etapa del proyecto | Proyecto SGPS 9748  Prototipo
articulo de | CRISP-DM proyecto | Innovacién - Consultas Modelo
investigacion, libro | SGPS 9748 para el 2021.
de investigacion o
capitulo de libro de
investigacion
relacionado con el
proyecto, en medio
reconocido por
Minciencias.

10 | Apoyar actividades | Participacion en evento | Evidencia en formato de participacion:
de Grupo de | virtual “Ciclo de webinars | https://isurvey.huawei.com/survey/#/que
Investigacion, sobre inteligencia artificial” | stion-page?surveyld=33161&customerl
Semilleros de | ofrecido entre Sena vy | d=0&placementld=0&channel=0
investigacion y | Huawei.

SENNOVA que
sean propias de su
area de
conocimiento y en
relacibon con el
objeto contractual
11 | Apoyar la | Gestion por realizar Gestidn por realizar

evaluacion técnica,
administrativa y
presupuestal de los

proyectos de
investigacion

aplicada, desarrollo
tecnoldgico e

innovacién que se
formulen por el
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SENA para el

desarrollo de
actividades

misionales, acorde
con las

indicaciones dadas
por la Direccion

General.
12 | Desarrollar sus | Se elaboré un (1) informe | Informe en formato pdf.
actuaciones en el | de pago mensual

marco de la | GTH-F-062 VO08.
normatividad
vigente y presentar
los informes
mensuales de
acuerdo con el
objeto del presente
contrato.

A continuacién relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacion de este informe.
Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe en el Formato
Informe Legalizacion Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se describieron las
actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada informe cuenta con el
visto bueno del Supervisor.

Se lista a continuacion el soporte de la legalizacion de los desplazamientos realizados, los cuales
forman parte integral del presente informe de ejecucién contractual.

FECHAS DE DESPLAZAMIENTOS

ITE No DE LA
M ORDEN DE LUGAR DE INICIO FINALIZACION
DESPLAZAMIENTO
VIAJE
1. No he realizado
ningun
desplazamiento

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntara el respectivo
informe que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a la
presentacion del informe de ejecucion contractual, debera reportarlo en el siguiente informe de
ejecucion contractual.

Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar. Documentos electronicos enunciados como
evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos realizados y
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el No.57071092 de la planilla, miplanilla correspondiente al mes de febrero del afio 2022. (Decreto
Ley 2106 de 2019 — “ Decreto Ley Antitramites”)

Declaraciéon bajo la gravedad de juramento.

Me permito declarar bajo la gravedad de juramento que durante el periodo objeto de cobro
S| NO_X_ he suscrito otro u otros contratos con entidade(s) del Estado el (los) cual(es) se
encuentra(n) en ejecucion; la anterior declaracion de acuerdo con lo establecido en el numeral 5°
de la Directiva Presidencial No. 001 de 2022, a fin de identificar potenciales conflictos de interés y
hacer la gestidon del riesgos para la toma de decisiones dentro del principio de la debida diligencia
frente a la ejecucion de los contratos de prestacion de servicios profesionales o de apoyo a la
gestion.

Nota: En el evento de sefalar Sl, el analisis efectuado por el supervisor y ordenador de pago debera quedar
documentado y publicado en el SECOP Il en los documentos relacionados en el archivo Gestién Contractual GC_ del
periodo objeto de cobro.

Evidencias en 100 folios:

e ANEXOS.
e https://drive.google.com/drive/folders/1j61SX1uD8L8vP3UX7BeY{ONUtED3ZxwB?usp=sha
rin

Cordialmente,

J N yblj 53
JESUS ARBEY BENAVIDES GUEVARA

Contratista
C.C. No. 1.085.260.713 DE PASTO (NARINO)
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Recibi a satisfaccion:

JOHN JAIRO CASTRO MALDONADO

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.3367636 DE 2022
INSTRUCTOR GRADO 16

C.C. No. 88.265.552

GTH-F-062 V09



SENA

N

ANEXOS
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ANEXO 1. Medios de divulgacion tentativos en evaluacién

Expociencia 2022. Inscripcion hasta el 15 de marzo de 2022.

Ibagué 20, 21 y 22 de Abril de 2022.

Organiza: AvanCiencia, Universidad de Ibagué, Minciencias, Sena y la Gobernacion del Tolima.
https://www.expociencia.co

& x @

Home Nosotros Inscripcionde Proyectos Redde Tutores Exposiciones ¥

2 9 4531

Cuatro escenarios donde te acercards a la ciencia y la tecnologia, construirds redes y obtendras

¢QUE VAS A
ENCONTRAR2

grandes aprendizajes.

Cuatro escenarios donde te acercaras a la ciencia y la tecnologia, construirds redes y obtendras
grandes aprendizajes.

G-

¢QUE VAS A
ENCONTRAR?

EXPOINFANTIL Y
EXPOJUVENIL

Escenario dirigido a nifios, jovenes y

semilleros de investigacion escolar, con
multiples espacios de exhibicion y
participacién.

EXPOINSTITUCIONAL
Y EXPOEMPRESARIAL

Escenario que materializa el
compromiso con la ciencia, 1a tecnologia
y la innovacién, por parte de
universidades, centros de investigacion,
instituciones gubernamentales y sector

productivo tanto publico como privado.

Ver mas

DIVULGACION Y
CULTURA

Escenario de apropiacion social del
conocimiento, donde conocerds de la
mano de cientificos regionales,
nacionales e internacionales, sus
experiencias y resultados en

investigacion, desarrollo e innovacion.

Ver mas
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ENCUENTRO DE
EXPERIENCIAS

Escenario donde encontraras talleres y
actividades ladicas realizadas por
universidades Yy organizaciones
relacionadas a la ciencia, tecnologia e

innovacion.

Ver mas
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ANEXO 2. Acta de reunion de planeacidn técnica del desarrollo del
prototipo de innovacion proyecto SGPS 9748

ACTA No. 025

NOMBRE DEL COMITE O DE LA REUNION: Proyecto SGPS 9748 - Prototipo
Innovacion

CIUDAD Y FECHA: HORA INICIO: HORA FIN:
Medellin, 04 de marzo de 2022 9:00 a.m. 10:00 a.m.
LUGAR Y/O ENLACE: DIRECCION GENERAL / REGIONAL / CENTRO
Laboratorio de inteligencia artificial Centro de Servicios y Gestion Empresarial

piso 5

AGENDA O PUNTOS PARA DESARROLLAR:

1. Analisis del estado actual del prototipo

2. Estrategias de visualizacion alternas a Power Bi
3. Roles de trabajo en el prototipo

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:
Realizar reunién de planeacion técnica del desarrollo del prototipo de innovacién
proyecto SGPS 9748

DESARROLLO DE LA REUNION
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1.

Analisis del estado actual del prototipo

Se observa el estado actual del prototipo desarrollado en la vigencia 2021. Se
evaluan las diferentes etapas relevantes para la continuidad en la vigencia actual.
Como primer paso, se evaliua la base de datos generada a partir del modelo
relacional. Con respecto a esto, el ingeniero John Ferla menciona la importancia de
determinar las variables criticas que determinaran las caracteristicas del disefo del
mockup y dashboard del prototipo trabajado en 2021.

Estrategias de visualizacion alternas a Power Bi

Se plantea la posibilidad de nuevas estrategias de visualizacion por medio de
librerias de python:

Plotly Express: Es un mdédulo que contiene funciones que pueden crear figuras
dinamicas que permiten una éptima visualizacién para la representacion de modelos
desde una perspectiva de estadistica descriptiva e inferencial en pro de los
resultados obtenidos desde el machine learning.
https://plotly.com/python/plotly-express/

))))))

sepal_length

sepal_width

Figura 1. Grafica ejemplo de visualizacion de datos.

Folium: Es una libreria de python ampliamente utilizada para la visualizacion de
datos en zonas geograficas especificas. En el futuro permitira dar una forma visual
de métodos de clustering para centros respectivos de investigacion.
https://www.cursosqis.com/visualizando-datos-en-un-mapa-con-el-paquete-de-python
-folium/
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Figura 2. Mapa de representacion de centros de investigacion en el departamento
de Antioquia

3. Roles de trabajo en el prototipo
Se determinan los roles de trabajo respectivos a la parte de analitica de datos asi
como del backend y frontend del prototipo de innovacién. Para ello el ingeniero Ferla
se compromete en la revision de los prototipos anteriormente desarrollados y en una
nueva propuesta adecuada a las necesidades actuales del proyecto. Por otro lado,
desde el equipo de analitica conformado por Paola Buitrago y Jesus Benavides se
plantea una idea posibles librerias como soporte en paralelo con PowerBi.

CONCLUSIONES

e Se observa la necesidad la importancia de la evaluacién de la base datos registrada
en pasados periodos, asi como la generacion de datos sintéticos que simulan de
manera adecuada modelos analiticos en pro de cuantificar los indicadores definidos
desde una perspectiva tedrica, asi como las variables criticas que definiran el
desarrollo de una propuesta en modelos de machine learning.

e Se discutié posibles alternativas a PowerBi que permitan aumentar el rendimiento
entre la etapa de software con la parte analitica, por medio de librerias que permiten
generar visualizaciones dindmicas tales como Plotly Express y Folium de python.

e Se definen roles, entre los que se acopla el trabajo de el ingeniero John Ferla en lo
respectivo al desarrollo de plataforma y dashboard en paralelo con el trabajo por
parte de los investigadores Paola Buitrago y Jesus Benavides.
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De acuerdo con La Ley 1581 de 2012, Proteccion de Datos Personales se debe garantizar
la seguridad y proteccion de los datos personales que se encuentran almacenados en
este documento. El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA solicita la siguiente
clasificacion de la informacion:

La informacidn de este documento se debe clasificar

como: PUBLICA PRIVADO
SEMIPRIVADO SENSIBLE
Nota: Antes de contestar esta informacional por favor remitirse al instructivo
COMPROMISOS
ACTIVIDAD RESPONSABLE FECHA
Erika Restrepo 04 03 2022
Paola Buitrago 04 03 2022
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John Ferla

04 03 2022

Jesus Arbey Benavides
Guevara

04 03 2022

ASISTENTES: (Incorporar registro de asistencia)
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ANEXO 3. Preprocesamiento de datos en python - Collaboratory

cO & Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb

Archivo Editar Ver Insertar Entomno de ejecucion Herramientas Ayuda Ultima modificacién: 11 de marzo

+ Cédigo + Texto

~ Proyecto SGPS 9748 - Prototipo Innovacion
<>
Modelo de evaluacion y valoracion de la Gestion de CTel para los Centros SENA Regional Antioquia aplicando analitica de datos 23 de febrero
x} del 2022

~ Version Python

[ 1 import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns
import numpy as np
import branca
import plotly.express as px
#Nube de Palabras
from wordcloud import WordCloud, STOPWORDS, ImageColorGenerator
#mapas
import folium
from folium.plugins import HeatMap

[ 1 # upload de archivo desde Drive
from google.colab import files
path = "/content/drive/MyDrive/Proyecto SGPS 9748/v2_Dataset_FINAL_Python.xlsx"

tipologia_productos = pd.read_excel(path,sheet name= 'Tipologia Productos’)

tipo_contratacion = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Tipo_Contratacien’)

semilleros = pd.read_excel(path,sheet name= 'Semilleros’)

rubro = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Rubro’)

rol_sennova = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Rol_Sennova')

grupo_investigacion = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Grupo_investigacion’)

area_conocimiento_ocde = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Area_conocimiento_OCDE’)

principal_talento humano = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Principal_Talento_ Humano')
= estado_proyecto = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Estado_Proyscto')

nivel academico = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Nivel_Academico')
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& Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb

Archivo Editar Ver Insertar Entorno de ejecucion Herramientas Ayuda Ultima modificacion: 11 de marzo

Lo

+ Caédigo + Texto

[ 1 principal_equipos = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Principal_Equipos’)

Q
[ 1 from google.colab import drive
<> drive.mount(/content/drive”)
I Drive already mounted at /content/drive; to attempt to forcibly remount, call drive.mount("/content/drive”, force_remount=True).
X

B - Descripcion

~ tipologia_productos

Describe la tipolégia de los productos clasificados por Sena

[ 1 tipologia_productos.head()

_Codigo_Tipologia _Nombre_Tipologia
0 7500.0 2.2.1.1 Articulos de investigacion A1, A2 By...
1 7501.0 2.2.1.1 Articulos de investigacion D.
2 75020 2.2 1.2 Notas cientificas.
3 7503.0 2.2.1.3 Libros resultados de investigacion.
4 7504.0 2.2.1.4 Capitulos en libro res._..

[ ] tipologia_productos.info()

<class ‘pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 3@ entries, @ to 29
Data columns (total 2 columns):

#  Column Hon-Null Count Dtype
= @ _Codigo_Tipologia 3@ non-null float6d
1 _Nombre Tipologia 3@ non-null object
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& Python_SGPS 9748 Preprocesamiento.ipynb 77

Archivo Editar Ver Insertar Entorno de ejecucién Herramientas

+ Coédigo + Texto

[1

[1

<class 'pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 30 entries, @ to 29
Data columns (total 2 columns):

# Column Non-Null Count Dtype
@ _Codigo_Tipologia 3@ non-null float64
1 _Nombre_Tipologia 3@ non-null object

dtypes: float64(1), object(1)
memory usage: 608.8+ bytes

tipologia_productos.describe()

_Codigo_Tipologia

count 30.000000
mean 7514500000
std 8.803408
min 7500.000000
25% 7507.250000
50% 7514.500000
76% 7521.750000
max 7529.000000

# Verficacion de valores null
f, ax = plt.subplots(figsize=(17, 15))
ax = sns.heatmap(tipologia_productos.notna())

SENA

N

Ayuda Ultima modificacion: 11 de marzo
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[ 1 # Verficacion de valores null
f, ax = plt.subplots(figsize=(17, 15))
ax = sns.heatmap(tipologis_productos.notna())

-1100

-1075

- 1050

-1025

0875

0950

0925
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& Python SGPS 9748 Preprocesamiento.ipynb

Archivo  Editar Ver Insertar

+ Codigo

[1]

+ Texto

Entorno de ejecucion  Herramientas  Ayuda  Ultima modificacién: 11 de marzo

# Remocidn de duplicados
tipologia_productos.drop_duplicates()

w

L~ & oW A

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19

21

23

24
25

_Codigo_Tipologia
7500.0
7501.0
7502.0
7503.0
7504.0
7505.0
7506.0
7507.0
7508.0
7509.0
7510.0
7511.0
75120
7513.0
7514.0
7515.0
7516.0
7517.0
7518.0
7519.0
7520.0
7521.0
7522.0
75230
7524.0
7525.0
7526.0

_Nombre_Tipologia

2.2.1.1 Articulos de investigacion A1, A2, By...
2.2.1.1 Articulos de investigacion D.

2.2.1.2 Notas cientificas.

2.2.1.3 Libros resultados de investigacion.

2.2.1.4 Capitulos en libro res...

2.2.3.6.1 Libros de Formacidn Q1.

2.2.1.5 Productos tecnoldgicos patentados ...
2.2.1.6 Variedades vegetales, nuevas ..

2.2.1.7 Productos resultados de la creaci...

2.2.2.1 Productos tecnoldgicos certifica...

2.2.2.2 Productos empresariales.

2.2.2.3 Regulaciones, normas, reglamento...

Los requerimientos son mencionados en la Tabla...
2.2.2 4 Conceptos técnicos.

2.2.2.5 Registros de Acuerdos de licencia...
2.2.3.3 Procesos de Apropiacion Social...

2.2.3.4 Circulacién de conocimiento especializ....
2.2.3.5 Divulgacion Publica de la CTel. Public...
2.2.3.6 Produccién Bibliografica.

2.2.4.1 Direcciones de Tesis de doctorado Dire...
Los requerimientos son mencionados en la Tabla...
2.2.4.2 Direcciones de Trabajo de grado de mae...
2.2.4.3 Direcciones de Trabajo de pregrado Dir...
2.2.4.4 Proyectos de Investigacion y Desamoll...
2.2.4.4 Proyectos de Investigacion-Creacion Pr..
2.2.4.4 Proyectos de Investigacion, Desarr...

2.2.45 Proyectos de extension ...
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& Python_SGPS 9748 Preprocesamiento.ipynb i+

Archivo Editar Ver Insertar Entornodeejecucion Herramientas Ayuda Ultima modificacion: 11 de marzo

+ Codigo + Texto

[1

- S ————
2 75220  2.2.4 3 Direcciones de Trabajo de pregrado Dir.

23 7523.0 2.2 4 4 Proyectos de Investigacion y Desarroll

24 75240  2.2.4.4 Proyectos de Investigacion-Creacidn Pr.
25 7525.0 2.2.4.4 Proyectos de Investigacidn, Desarr.
26 7526.0 2.2.45 Proyectos de extension ..
27 7527.0  22.4.6Apoyos a la creacidn de programas y cu..
23 7528.0 2.2.4.7 Acompafiamientos y asesorias de Ii..
29 7529.0 Informe de investigacidn

#Palabras mds mecionadas en tipologia de productos

#Stopword list:

stopwords = set(STOPWORDS)

stopwords .update(["de", "en", 'la‘,"son","Los’,'del’,'los","el","una", "un", uno", 'las’, 'con”, "Tabla",
“trabajo’, 'productos’, ‘anexo’,'resultado’, ‘requerimientas’, ‘mencionados’])

# Word cloud image

text = ' '.join(tipologia_productos[’'_MNombre_Tipologia'].astype('str'))

wordcloud = WordCloud(width = 1588, height = 1080, stopwords=stopwords, max_font_size=402, max_words=18@, background_color="whits").generate(text)

plt.figure()

plt.imshow(wordcloud, interpolation="bilinear™)
plt.axis("off")

plt.show()
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C»

Evente aprobados

[ 1 # Correlacidn de Pearson

corr_df = tipologia productos.corr({method="'pearson’)

plt.figure(figsize=(8, 6))

CTredC 1O === tuias

dac tgr ado

s=ns.heatmap{corr_df, annot=True)

plt.show(}

Codigo_Tipologia

_Codigo_Tipologia

tipo_contratacion

[ 1 tipo_contratacion.head()

_Codigo Tipo Contrato

1] 2001.0
1 2002.0
2 2003.0
3 2004.0
4 2005.0

_Nombre_Tipo Contrato
Aprendiz

Contratista

Planta

Temporal

Provisional

oy

-1100

-1075

- 1050

1025

1000

- 0975

0950

0.925

- 0.900
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tipo_contratacion

Q,

S [ 1 tipo_contratacion.head()

{x) _Codigo Tipo Contrate  Nembre Tipo Contrato
0 2001.0 Aprendiz

= 1 2002.0 Contratista
2 2003.0 Planta
3 2004.0 Temporal
4 2005.0 Provisional

[ 1 tipo_contratacion.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame’ >
RangeIndex: 5 entries, @ to 4
Data columns (total 2 columns):

#  Column Non-Mull Count Dtype
8  Codigo Tipo_Contrato 5 non-null floated
1  MNombre Tipo Contrato 5 non-null object

dtypes: floats4(1l), object(l)
memory usage: 2@8.04+4 bytes

[ 1 tipo_contratacion.describe()

_Codige Tipo Contrato

count 5.000000
mean 2003.000000
std 1.581139
min 2001.000000
25% 2002.000000
50% 2003.000000
75% 2004.000000
max 2005.000000

GTH-F-062 V09
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I Verficacion de walores null
F, ax = plt.subplots(figsize=(17, 15)})
ax = sns. heatmap{tipo_contratacion_ notnal))

_Codmo_Tipo_Contrato

] semilleros.head()

_Codipo_Semillers _Nombre_Semillero
1] 83380 REDTIS (Semillero de Investigacion en Redes, 1.
1 53390 SIALTA {Semillero de Investigacidn en Legistic. ..
2 58000 SIDIN {Semillers de Investigacion en Desarroll...
3 BEQ10  SIG-BEMA (Semillero de investigacion en sistem...
4 88820 SIFAEM (Semillero de Investigacien dzl Program...

_Momtire_Tpa_Cantrato

_Codigo_Grupo_Investigacion

GTH-F-062 V09

_Codigo_Centro
9402.0
24020
9402.0
9402.0

9402.0
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0TS

G050

023

= 0000

_Codigo_Regional
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[

[1

[1

senilleros. infol)

<class "pandas.core.frame.DataFrane’>
RangeIndex: 11 entries, 8 Lo 18
Data columns (total 5 columas):

¥ Column Mon-Hull Count Diype
8 _Codige_Semillers 11 non-null #loates
1 _Mombre_Semillers 11 non-null abject
2 _Codige_Grupo_Investigacion 11 mon-null floatéd
3 _Codige_Centre 11 non-null #loates
4 _Codige_Regional 11 non-null #loates

diypes: floatéd(d), object{l)
mencry usage: GEB.8+ bytes

WPalabras mas mecionadas en tipologia de productos

HStopword 1ist:

stopwerds = set{STOPWORDS)

stopwords .update( [“de”, “en”, ‘la’,"sen’,’Les’,"del’,'los”,’el’,"una’,’un’, ‘uno’, ‘las”, cen', ~Semillero”])

I Word cloud image

text = ' ".Join{semilleros[_Mombre_Semillero’ ].astype( str'))

wordelowd = WerdCloud(width = 1588, height = 1888, stopwords=stopwords, max_font size-GBE, max_words=2808, background_color="white").generate|text)

plt.figure()
plt.imshow(wordeloud, interpelations="bilinear”)
plt.axis("off")

plt.shew()
Ingenieria Turi SeEuUros
meS IDIN .E.‘g
Mediaiifi<rDesarrollo s

SIGLogisticat sepiiridad

Programa STALTA' =
I Proyec ost - N
mtegrag:-; : g
. Infraestructura .
Pirsonales [
SIPAEM telematica SENAE
rubro. head( )
_Codigo_Rubre _Nombre_Rubra
(] 230 23 - Modemizacion
1 B5.0 85 - Divulgacion
F 5.0 B8 - Investigacidn aplicada
3 220 &2 - Innovacisn

rubro. info()

<class "pandas._core.frame_DataFrane'>
RangeIndex: 4 enlriss, 8 Lo 3
Data columns {total 2 eolumns):

¥ Column Mon-Hull Count Dtype
8 _Codige_Rubro 4 non-null Floatad
1 _Mombre_Rubro 4 non-null object

diypes: floatédil), object(l)
menory usage: 192.8+ bytes
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e

L]

L]

L]

[]

rubro. head( )

_Codipo_Rubro _Hombre_Rubro
1] 23.0 23 - Modemizacion
1 65.0 85 - Divulgacidn
2 §56.0 68 - Investigacion aplicada
3 820 82 - Innovacion

rubro. infof )

<class "pandas.core.frane. DataFrame’ >
RangeIndex: & entries;, 8 to 3
Data colunns {total 2 columns):

¥  Coluan Mon-Null Count Dtype
8 _Codigo Rubro 4 non-null Floatad
1 _Nombre_Rubro 4 nofn-noll object

ditypes: floatéd(l), object(l)
nenory usage: 192.8+ bytes

rol_sennova_head()

_Codigo_Ral _Konbre_Rol
] 1.0 Aprendiz
1 zZ0 Semiliero
2 3.0 Aprendiz Sennova con Contrato de aprendizaje
3 4.0 Monitar
4 5.0 Dinamizzdor del conocimients

rol_sennova.infol )

<class "pandas.core.frame.DataFrame’ >
RangeIndex: 13 entries, 8 te 12
Data colunns {total 2 columns):

¥  Coluan Mon-Hull Count Dbtype
8 _Codigo_ Rol 13 non-null Floathd
1 _Nombre_Rol 13 non-null abject

dtypes: floatéd(l), object(l)
nenory usage: 336.8+ bytes

tipo_contratacion.head()

_Codipo_Tipe_Contrate _Nembre Tipe Conlrato

0 2001.0 Aprendiz
1 2002.0 Contratists
2 2003.0 Planta
3 2004.0 Tempaoral
4 2005.0 Provisional
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3 20040
[1

4 2005.0
[ ] tipo_contratacion.infol()

1

Insertar  Entomo de gjecucion  Heramisntas

Ayudz

Temporal

Provisianal

<class 'pandas.core.frane.DataFrane’ >

RangeIndex: 5 entries, 8 to 4

Data columns (total 2 columns):
¥ Column
@ _Codige_Tipo_Contrato 5
1 _Mombre_Tipo_Contrato 5
dtypes: float64(1), ebject(1)
menory Usage: 208.8+ bytes

non

grupo_investigacion. head(12)

_Codigo_Grupo_Investigacion

1] COLODETa4T
1 COL01068783
2 COoLO110481
3 CoLoi13017
4 COLO113978
] COLO120400
g CoOLo131024
7 CoLo13zTen
8 COL0146626
g COLO0140520
10 COL0140250
i COoLo150772

grupo_investigacion.infe()

Mon-Null Count

non-

Dtype
ull floatés
-null shject

_Nombre_Grupe_Investigacion

Grupe de Investigacidn La Salada CILS

Grupe de Investigacién en Innovacion y Agroind...
‘Gestidn de |a Innovacion y el Desarrollo Teond...
GACIPE (Grupo de Investigacacion =n Automatiza...
Materiales para el Mobiario - MATERMOB
BIOMATIC (Biemecdnica, materiales, TICS, diseh...
GIGAT-Grupo de Investigacion en gerencia y apl...
Ciencia, Investigacién, Conocimiento, Aprendiz...
GRUPO DE INVESTIGACION, INNOVACIAN ¥ DESARROLL. .
GIDOCA

Grupe de Investigacion red de construccidn, in...

Grupe de Investigacion Ciencia, Tecnalogiz e ...

<class ‘pandas.core.frane.DataFrane’ s

RangeIndex: 16 entries, 8 to 15
Data columns (total 5 columns):
Ll Colunn
_Codige_Grupo_Investigacion
_Nombre_Grupo_Investigacion
_Categeria Grupe

[N )

_Codige_Centre

4 _Codige_Regional
dtypes: float64(2), ebject(3)
menory usage: T68.8+ bytes

Mon-Null Count Dtype
16 non-null abject
16 non-null abject
16 non-null abject
16 non-null Floated
16 non-null Floatsd

GTH-F-062 V09
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_Categoria_Grupo

o o 0o 0o 0 m 0

3]

_Codigo_Centro
2101.0
25030
2301.0
22040
82050
2201.0
24020
2802.0
25040
0540.0
2030

24010

_Codigo_Regional
5.0
50
5.0
50
50
5.0
50
5.0
5.0
5.0
5.0

50
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memory usage: 768.0+ bytes
[ ] fig = px.histogran(grupo_investigacion, x="_Categoria_Grupo”,

antidad de grupos por categoria en Minciencias”,
Categoria de Grupo en Minciencias'},

*_Categoria_Grupo®:’

ig.shou()

Cantidad de grupos por categoria en Minciencias

count:

Categoria de Grupo en Minciencias

Archive Editar Ver Insertar Enforno de e Ultima 11 de marzo

Ayuda
+ Cadigo
1

+ Texto

[ ] area_conocimiento_ocde.head()

_Codigo_area_OCDE _Nombrre_area_0CDE

0 10 CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS
1 20 INGENIERIAS Y TECNOLOGIAS
2 30 CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD
3 40 CIENCIAS AGRICOLAS
4 50 CIENCIAS SOCIALES

[ ] area_conocimiento_ocde.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: & entries, 8 to 5
Data columns (total 2 columns):

&  Column Hon-Null Count Dtype
® _Codigo area OCDE 6 non-null floates
1 _Mombre_area OCDE 6 non-null object

dtypes: floatsa(1), object(l)
memory usage: 224.0+ bytes

[ 1 principal_talento_humane.head()

_Codigo_Persona _Codigo Nivel Academico _Codige Tipo_Centrato _Objete Contrato _Cedigo Rubre

0 30000 5009.0 2004.0 NaN 66.0
1 30010 5005.0 2002.0 NaN 66.0
2 30020 5008.0 2002.0 NaN 66.0
3 30080 5005.0 2002.0 NaN 650
4 30100 5009.0 2003.0 NaN 650

ategona de Grupo en Minciencias

_Codigo_Area_OCDE

NaN
NaN
NaN
NaN

NaN

_Codigo_Estado_Contratacion
10
10
10
10
10

GTH-F-062 V09

10
ﬂ .
6
4
Z -
0 _

c -

_Codigo_Regional _Codigo_Centro

50
50
50
50
50

91010
91270
92010
92020
92030

B comentario

Conectar ~

Reconocido

_Codigo_Proyecto _Codigo_Producto

34120 8000.0
34120 8000.0
34120 80000
3515.0 80120
3515.0 80120

A% Compartir &

/' Edit
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@ [ 1 principal_talento_humano.info()
1 b <class ‘pandas.core.frame.DataFrame’ >
Rangelndex: 534 entries, @ to 533
{x} Data columns (total 11 columns):
#  Column Nen-Null Count Dtype
(] @ _Codigo Persona 534 non-null floated
1 _Codigo_Mivel Academico 534 non-null floatesd
2 _Codigo_Tipo_Contrato 534 non-null floates
3 _Objeto_Contrate 2 non-null floatssd
4 _Codigo_Rubro 534 non-null floates
5 _Codigo Area_OCDE 2 non-null floates
& _Codigo_Estado_Contratacion 534 non-null floatesd
7 _Codigo_Regional 534 non-null floates
& _Codigo_Centro 534 non-null floatssd
9 _Codigo Proyecto 534 non-null floates
1@ _Codigo Producto 534 non-null floates

dtypes: floate4(11)
memory usage: 46.8 KB

[ 1 estado_proyecto.head()

_Codigo_Estado_Proyecto _Nombre_Estado Proyecto

0 1.0 Sin iniciar
1 20 Ejecucion
2 30 Terminado
3 40 Suspedido

[ 1 estado_proyecto.infa()

<class ‘pandas.core.frame.DataFrame’ >
Rangelndex: 4 entries, @ to 3
Data columns (total 2 columns):

#  Column Non-Null Count Dtype
@ _Codigo Estado_Proyecto 4 non-null floate4
1 _Nombre_Estado_Proyecto 4 non-null object

dtypes: floate4(1l), ckject(l)
memory usage: 192.8+ bytes
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[]

[]

[]

[1]

2 3.0 Terminado
3 40 Suspedido

estado proyecto.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame ' >
RangeIndex: 4 entries, @ to 3
Data columns (total 2 columns):

#  Column Mon-Null Count Dtype
@  Codigo Estado Proyecto 4 non-null floatesd
1 _Nombre_Estado Proyecto 4 non-null object

dtypes: float&d4(1l), object(l)
memory usage: 192.8+ bytes

nivel academico.head(1@)

_Codigo Nivel Academico _Nombre_Nivel Academico
0 5001.0 Bachiller
1 5002.0 Técnico certificado
2 5003.0 Técnico profesional
3 5004.0 Teécnico profesional con especializacion
4 5005.0 Tecndlogo
5 5006.0 Tecndlogo con especializacicn
6 5007.0 Profesional
7 5008.0 Profesional con especializacién
] 5005.0 Profesional con maestria
9 5010.0 Prafesional con doctorado

nivel academico.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrams’ >
RangeIndex: 18 entries, @ to 9
Data columns (total 2 columns):

#  Column Mon-Null Count Dtype
@ _Codigo MNivel Academico 18 non-null floated
1 _Mombre_Nivel Academico 18 non-null object

dtypes: floats4(1l), object(l)
memory usage: 238,84 bytes

GTH-F-062 V09
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S R

dtype;: floa¥64(1)7 object(1)
memory usage: 288.8+ bytes

[ 1 municipio.head()

- W N

_Codigo Municipio _Nombre Municipic _Codigo Departamento

1.0 MEDELLIN 2320
20 ABEJORRAL 2320
40 ABRIAQUI 2320
210 ALEJANDRIA 2320
30.0 AMAGA 2320

municipio.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame’ >
RangeIndex: 125 entries, @ to 124
Data columns (total 3 columns):

#

a
1
2

memory usage:

Column Non-Null Count Dtype
_Codigo Municipio 125 non-null floated
_MNombre_Municipio 125 non-null object

_Codigo_Departamento 125 non-null float6d
dtypes: floaté4(2), object(1l)

2.1+ KB

centros_formacion.head(12)

W = W B N s O

_Codigo_Centro
9101.0
9127.0
9201.0
92020
9203.0
92040
9205.0
9206.0
9301.0
9401.0

_Nombre_Centro _Codigo Regional

Centro de los Recursos Naturales Renovables -L...
Centro de Formacion Minero Ambiental

Centro del Disefio y Manufactura del Cuero

Centro de Formacién en Diserio, Confeccion y Moda
Centro para el Desarrollo del Habitat y la Con...
Centro de Tecnclogia de la Manufactura Avanzada
Centro Tecnoldgico del Mobiliario

Centro Textil y de Gestion Industrial

Centro de Comercio

Centro de Servicios de Salud

GTH-F-062 V09

_Codigo Municipio
129.0
2500
360.0
360.0

10
10
360.0
10
10
10

_Codigo_Departamento
5.0
50
5.0
50
5.0
5.0
5.0
50
5.0
5.0

latitud
6.053157
7.584361
6.180794
6181273
6.303487
6.300949
6.180750
6.302387
6.254794
6.251389

longitud
-75.628486
-74.800660
-75.605884
-75.605535
-75.567591
-75.568664
-75.606430
-75.567365
-75.575466
-75.671571
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[ 1 centros_formacion.info()
<» . .
<class ‘pandas.core.frame.DataFrame’>
Rangelndex: 16 entries, @ to 15
{x} Dats columns (total 7 columns):
#  Column Non-Null Count Dtype
o @ _Codigo Centro 16 non-null flost6d
1 _Nombre_Centro 16 non-null object
2 _Codigo Regional 15 non-null floates
3 _Codigo Municipio 16 non-null floate4
4  _Codigo_Departamento 16 non-null flosted
5 latitud 16 non-null floated
6  longitud 16 non-null floate4
dtypes: floaté4(g), ochject(l)
memory usage: 1.8+ KB
[ 1 #Dados de coordenadas geoespaciais
my_zip = zip(centros_formacion['latitud’], centros_formacion['longitud'])
list_of_my_zip = list(my_zip)
[ 1 hm_layer = HeatMap(list_of my_zip,
# These are parameters that we tweak manually to adjust color
# See folium docs for more information
min_opacity=3,
radius= 28,
blur= 38,
)
[ 1 folium map = folium.Map()
ny_coords = [6.55, -75.817 ] # lat, long
folium map = folium.Map(location=ny_coords,zoom start=8) #tiles="Stamen Terrain")
folium map.add child(hm_layer)
=
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1 # lat, long
Folium map = folium.Map(location=ny_coords,zoom_start=s) #tiles="st.
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[ ] #Ubicacién centro de servicios y gestion empresarial
folium.CircleMarker(
location=[6.255546889481773, -75.57468130270018],
radius=7,
popup="Laurelhurst Park",
color="#3186cc",
fill=True,
Fill_color="#3186cc",
).add_to(folium_map)
folium_map

GTH-F-062 V09
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L el

[ ] _%J:j -]l ._ -_c‘;!]p'i". . fs'::(;’k; -;—l —_—_can_!:l SE—— — cﬂ'ﬁrﬂ Calle 0. —ﬁ{ﬁjm&-}% -7 —
}é ol & - i, ks ? < | | calle 295 ° = ﬂ?’f\\
G c | | A g 3 | )
> - -~ e, T u‘f‘.‘{ E{.u ] T oy .. n® | Industriales h ¥
[ 1 #Descarga en un archivo .html
folium map.save("Centros de Formacidn Antioquia.html™)
[ 1 departamento.head()
_Codigo Departamento _Nombre_Departamento
0 8.0 ATLANTICO
1 11.0 BOGOTA
2 13.0 BOLIVAR
3 15.0 BOYACA
4 17.0 CALDAS
[ 1 departamento.info()
<class 'pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 33 entries, @ to 32
Data columns (total 2 columns):
#  Column Mon-Mull Count Dtype
® _Codigo Departamentoc 33 non-null floats4
1 _Nombre_Departamentoc 33 non-null object
dtypes: floate4(l), object(l)
memory usage: 656.8+ bytes
[ 1 regionales.head()
_Codigo Regional _Nombre_Regional _Codigo_Departamento _Codigo_Municipio
0 5.0 Regional Antioquia 2320 NaN
1 8.0 Regional Atlantico 8.0 NaN
2 11.0 Regional Distrito Capital - Bogota 1.0 NaN
3 13.0 Regional Bolivar 13.0 NaN
4 15.0 Regional Boyaca 15.0 NaN

GTH-F-062 V09
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dtypes: floatsd(1), object(l)

en revista Indexada

& Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb

object

Q nemory usage: 655.0+ bytes
o
[ ] regionales. head()
1 _Codigo_Regional _Nombre_Regional
0 50 Regional Antioquia
o g q
1 80 Regional Atiantico
2 110 Regional Distrto Capital - Bagotd
3 130 Regional Bolivar
4 150 Regional Boyacd
[ 1 regionales.info()
<class "pandas..core. frame.DataFrane'>
RangeIndex: 32 entries, @ to 31
Data colums (total 4 colums):
Non-Null Count Dtype
© _CodigoRegional 32 nom-mull  floatsd
1 Thombre Regional 32 non-null  object
2 CodigoDepartamento 32 non-null  floatsd
5 Codigotunicipio @ non-null floates
dtypes: Floatea(3), object(l)
nemory usage: 1.1+ K
[ 1 principal productos. head(20)
_Codigo_Producto _Nonbre_Producto
Articulo Sometico
G 80000 1 revista Indexaca
B so010  Articulo Sometido
en revista Indexada
7 a0020 _ Arculo Sometido
en revista Indexada
3 aonz0  Adiculo Sometido
en revista Indexada
0 agng Adiculo Sometido
en revista Indexada
=2 5 ao0s.0 _ Aticulo Sometido

Ayuda

_Codigo_Departamento

_Descripcion_producto

NaN

NaN

232.0
8.0
1.0
13.0
15.0

_Codigo_Regional
50

50

11 de marzo

_Codigo_Municipio

_codigo_centro

91010

91270

92010

92020

92030

92040

SENA

_Codigo_Rubro _Codigo_Tipologia _Codigo_Proyecto

230 7500.0 2440
660 7500.0 34120
660 7500.0 34320
66.0 7500.0 34390
820 7500.0 34970
820 7500.0 35100

GTH-F-062 V09

_Nonbre_Proyecto

9559

9999

9999

9999

9999

9999

_Codigo_Grupo_Investigacion

88930

88920

8898.0

8896.0

28970

88970

_Codigo_Semillero

NaN

NaN

8 comentario

_Codigo_persona

34120

34320

34570

34570

35100

35100

-
compertr ¢ ({f§
Conectar ¥ | /" Editar | A

_Codigo_area_OCDE
NaN

NaN

_Fecha_regis
2018-0¢
20191
201912
201912
201912

201912
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+ Codigo + Texto

[ S |

[1

B TEVISIE nusAaud

principal_productos.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame >
RangeIndex: 234 entries, @ to 233
Data columns (total 14 columns):

#  Column

@ _Codigo_Producto
1 _MNombre_Producto

2 _Descripcion_producto
3 _Codigo_Regional

4 _Codigo_Centro

5 _Codigo_Rubro

6 _Codigo_Tipologia

7 _Codigo_Proyecto

8 _Nombre_Proyecto

9

4
SENA

N

.

Mon-HNull Count Dtype

234
234

non-null
non-null

@ non-null

234
234
228
234
234
234

_Codigo_Grupo_Investigacion 234
@ non-null

18 _Codigo_Semillero
11 _Codigo_persona
12 _Codigo_area_OCDE
13 _Fecha_registro

234

non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null

non-null

@ non-null

234

non-null

floate4
object
floate4
Tloaté4
floated
floates
floate4
floate4
int64
floate4
Tloaté4
floatéd
floate4
datetime64[ns]

dtypes: datetime&4[ns] (1), floate4(1l), inté4(1), object(l)

memory usage: 25.7+ KB

principal_productos.isna().sum()

_Codigo_Producto
_Nombre_Producto
_Descripcion_producto
_Codigo_Regional
_Codigo_Centro
_Codigo_Rubro
_Codigo_Tipologia
_Codigo_Proyecto
_Nombre_Proyecto
_Codigo_Grupo_Investigacion
_Codigo_Semillero
_Codigo_persona
_Codigo_area_OCDE
_Fecha_registro
dtype: int64

# Nombre_Producto

=

234

e O o0 e

234

234

principal_productos["”_MNombre Producto”].value_ counts(}

Articulo Sometido en revista Indexada

Informe de investigacidn
Apropiacidn Social

Draducrtns tarnnlAnicns rartificadas n ualidsdas

GTH-F-062 V09
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A— -

atype:_int64

Q,
[ 1 # Nombre_Producto
< principal preductos[”_Nombre_Producto”].value_counts()
Articulo Sometido en revista Indexada 96
% Informe de investigacidn 66
Apropiacidn Social 3e
() Productos tecnoldgicos certificados o validados. 3e
Libros resultados de investigacidn. [
Divulgacidn Publica de la CTel. Publicaciones editoriales no especializadas, producciones de contenido digital, 6
Name: _Mombre_Producto, dtype: int64
[ 1 # Nombre_Producto
plot_principal_productos = principal_ productos[”_Nombre_Producto™].walue_counts()
plot_principal_productos.plot.bar()
<matplotlib.axes._subplots.AxesSubplot at ex7f39d9sbd31e>
100
80
&0 4
401
20
0
2 s E g 5 B
Eoo§ 8 8 3 B
-] 5 2 o b
£ @ B ® ¥ 8
s ¢ 3 =z ¢ %
2| £ s o £ 2
e 3 S T 8
A T
g 5 § 3 ¥
£ = o £l g
E g il 2
3 £ g
2 £ E 2
2 2 3 &
g £ §
g B
2 5
=] 5
g
.
2
I
£
ki
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o

GTH-F-062 V09



4
SENA

C & Python_SGPS 9748 Preprocesamiento.dpynb ¢
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o =
H
&
Q,
< [ 1 # Rubro
principal productos[" Codigo_ Rubro"].value_counts()
{x] 66.8 84
23.9 72
65.0 48
=] 82.0 24

MName: _Codigo Rubro, dtype: inté4

[ 1 plot_ Codigo Rubro = principal_productes[” Codigo Rubro™].value_counts()
plot_ Codigo Rubro.plot.bar()

<matplotlib.axes._subplots.AxesSubplot at @x7f89do2dsddes

¥ ¥ & 85 8 3 8

=)

86.0
30
65.0
8.0

[ ] #Cantidad de Grupos de investigacidn
principal productos[” Codigo_ Grupo_Investigacion"].value_counts()

B83897.8 54
8893.0 44
8892.8 41
B89E.0 41
B894.0 22
B3B8.8 18
B85889.8 14

MName: _Codigo Grupo_Investigacion, dtype: inté4
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Mame: Codigo Grupo_Investigacion, dtype: inte4

[ 1 plot_Codigo Grupo_Inwvestigacion = principal_productos[”_Codigo_ Grupo_Investigacion™].walue_counts()
< plot_Codigo Grupo_Investigacion.plot.bar()

% <matplotlib.axes._subplots.Axessubplot at ex7f89dgsse3oex

10

B8S7.0
B893.0
B8S2.0
B8SE.0
B894.0
Ba88.0
B889.0

#Cantidad de productos por persona
idad de prod por p
principal_productos[”_Codigo_persona™].value_counts()

3515.0 L]
3518.8 24
3432.0 24
6263.8 24
244.8 24
3432.0 18
3457.@ 18
6295.8 18
6234.9 18
3g6l1.0 18
2412.0 12
12336.8 B

Mame: Codigo persona, dtype: intéd

[ 1 plot_Codigo persona = principal productos[”_Codigo_persona™].wvalue counts()
plot_Codigo persona.plot.bar()

<matplotlib.axes. subplots.AxesSubplot at @x7f89d936c91@:>

30
5
20
= 10NN
15
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o) a.Python_ssps97Ae_Preprocesam\enfa.\pynb * & comentario Gompartr 3 rﬁ'ﬁ

Archivo Editar Ve Insertar jecucion Ayuda Uttima 11 demarzo

+ Codigo + Texto Conectar ~ |/ Editar | A

pion_Lousge_persona.pioc.vert )

01
Q ib..axes ._subplot: at 10>
»
<
3
) 2
o 5
1
s
FEEEEEEEEEEE
[ ] #hgrupacién para canditided de produccién por grupo
#g = principal_productos.groupby(by= principal_productos['_Codigo Centro'])
#principal_productos[['_Codigo_Centro']].value_counts()
principal_productos_centros = principal_productos.groupby("_Codigo_Centro").count()
principal_productos_centros
_Codigo_Producto _Nombre_Producto _Descripcion_producto _Codiga Regional _Codigo Rubro _Codigo_Tipologia _Codigo Proyecto _Nombre Proyecto _Codigo Grupo_Investigacion _Codigo_Semillero _Codigo_persona _Codigo_area OCDE _Fecha_registro
_Codigo_Centro
9101.0 7 7 0 7 7 7 7 7 7 0 7 0 7
9127.0 7 7 0 7 7 7 7 7 7 0 7 0 7
9201.0 4 4 0 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4
92020 7 7 0 7 7 7 7 7 0 7 0 7
9203.0 7 7 0 7 7 7 7 7 7 0 7 0 7
9204.0 10 10 0 10 10 10 10 10 10 0 10 0 10
9205.0 16 k(3 0 1 15 16 16 16 16 0 16 0 16
9206.0 13 13 0 13 13 3 3 13 13 0 13 0 13
9301.0 13 13 0 13 13 3 3 13 13 0 13 0 13
9401.0 7 7 0 7 6 7 7 7 7 0 7 0 7
9402.0 103 103 0 103 100 103 103 103 103 0 103 0 103
9501.0 4 4 0 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4
= 9502.0 4 4 0 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4
P

(<o) & Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb
Archivo Editar Ver Insertar 6n Ayuda  Ultima 6n: 11 de marzo

B comentario % compare 8 ()

+ Codigo  + Texto Conectar ~ 7/ Editar | A

01 9549.0 18 3 0 18 7 18 13 18 18 0 1 0 8
Q
‘ >
<
[ def
“ if centros_formacion[*_Codigo_Centro’] = principal_productos_centros[”_Codigo_Centro”]
%) return
(=]
principal_productos_centros[ ‘latitud'],principal_productos_centros[*longitud'] = centros_formacion[*latitud'], centros_formacion|'longitud']

[ 1 principal_productos_centros
_Codigo_Producto _Nombre_Producto _Descripcion products _Codigo Regional _Codigo Rubro _Codigo_Tipologia _Codigo_Proyecto _Nombre Proyecto _Codigo_Grupo_Investigacion _Codigo_Semillero _Codigo_persona _Codigo_area OCDE _Fecha_registro

_Codigo_Centro

9101.0 7 7 o 7 7 7 7 7 7 0 7 0 7
9127.0 7 7 o 7 7 7 7 7 7 0 7 0 7
92010 4 4 ] 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4
9202.0 7 7 o 7 7 0 0 7
92030 7 7 ] 7 7 7 7 7 7 0 7 0 7
9204.0 10 10 o 10 10 10 10 10 10 0 10 0 10
9205.0 16 16 o 16 15 16 16 16 16 0 16 0 16
92060 [ 13 ] 13 3 3 13 el 3 0 3 0 3
9301.0 13 13 o 13 13 13 13 13 13 0 13 0 13
94010 7 7 ] 7 6 7 7 7 7 0 7 0 7
9402.0 103 103 o 103 100 103 103 103 103 0 103 0 103
95010 4 4 o 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4
95020 4 4 ] 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4
9503.0 4 4 o 4 4 4 4 4 4 0 4 4
95040 10 10 ] 10 10 10 10 10 10 0 10 0 10
9549.0 18 18 o 18 7 18 18 18 18 0 18 0 18
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& Python_SGPS 9748 Preprocesamiento.ipynb
Archivo Editar Ver Insertar Enforno de ejecucién  Herramientas

+ Codigo  + Texto

ARCH

[ 1 # Verficacion de valores null

f, ax

ax =

= plt.subplots(figsize=(17, 15))
sns.heatmap(principal productos.notna())

SENA

Ayuda Uit
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[1]

Codigo_Producto -
Nombre_Producto -

Descripcion_producto

tipo_equipe.head()

Codigo_Centro -

Codige Regional -

Codigo_Rubro - |

_Codigo_Tipo_Equipo _Nombre Tipo_Equipo

tipo_equipo.info()

<class 'pandas.core.frame.

Index: @ entries

DataFrame" >

Data columns (total 2 columns):

# Column

@ _Codigo_Tipo Equipo
1 _Nombre_Tipo Equipo
dtypes: object(2)
memory usage: @.84 bytes

rol_proyectos.head()

Non-Null Count

@ non-null
@ non-null

_Codigo_Rol_Proyecto _Nombre Rol

rol_proyectos.info()

<class 'pandas.core.frame.
Index: @ entries

DataFrame' >

Data columns {total 2 columns):
MNon-Null Count Dtype

#  Column

@ _Codigo_Rol Proyscto
1 _Nombre_Rol

dtypes: object(2)

memory usage: @.84 bytes

estado_contratacion.head()

@ mon-null
@ mon-null

Dtype
object
object

object
object

' ' ' ' . ' u o0
2 =) 8 g e g w B

5 g
g g g g 2 i 2 2
2 =z & E g
O A i 4 & 3 g
o 3 v g i N £ 2
=] - B £ 2 | o g
] -] € = ] k] & £
8 S s 2 3 S, g '

\ ' = ) g, 2
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o [ 1 estado_contratacion.head()

_Codigo_Estado_Contratacion _Nombre_Estade_Contratacion

<y
{x} [ ] estado_contratacion.info()
= <class 'pandas.core.frame.DataFrame' >

Index: @ entries
Dats columns (total 2 columns):
#  Column non-Null Count Dtype

© _Codigo Estado_Contratacion @ non-null object
1 _Nombre_Estado_Contratacion @ non-null object
dtypes: object(2)

memory usage: 9.6+ bytes

[ 1 principal_equipos.head()
_Serial equipo _Nombre del equipo Valor_equipo _Fecha de compra _Codigo Proyecto _Codigo Regional _Codigo Centro _Codigo Rubro Codigo Tipo Equipo _Codigo_area OCDE _Codigo _persona
[ 1 principal equipos. info()

<class 'pandas.core.frame .DataFrame’>
Index: @ entries
Data columns (total 11 columns):

#  Column Mon-Null Count Dtype
@ _serial equipo @ non-null object
1 MNombre del equipo @ non-null object
2 _valor_squipo @ non-null object
3 _Fecha_de_compra @ non-null object
4 codigo Proyects @ non-null object
5 Codigo Regional @ non-null object
6 _Codigo_Centro @ non-null object
7 cCodigo Rubro @ non-null object
8 _Codigo Tips Equipo @ non-null object
9 _Codigo_area OCDE @ non-null object
18 _codigo persons @ non-null object

dtypes: object(11)
memory usage: @.8+ bytes
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ANEXO 4. Reuniéon Seguimiento Proyecto SGPS 9748 Prototipo
Innovacion - Consultas Modelo

s Ousbadepiga P Dsem  Bear Vo Avets

. ’
Indicadores que fusron analizadas en el proyacta

nasatn] cansana INDiCADOR | HEADOR 11NAL oA

[neeuses eeanouncos s

Inrcusos Fistcos v TEENOGGKOS

ad Ge procescs adgunass e 108
SERNOUA (Se han s pars

Presione Ctrl + Mawiis + M para reactivar el audio del micréfono.

o O & e

([

John Ferla (Invitado) &, Erika Juliett Restrepo ... Juan Camilo Zapata Giraldo Paola Andrea Buitrago Ca...

@ . 22°C Chubascos

&« C @ teamsmicrosoft.com/ Wi4@thread.v2 L L= - S e H

Microsoft Teams Q_ Buscar

Entradas Salidas

Proceso

UMERO DE LABORATORIOS PARA ACTI

del

(tasa rendimiento)

[NVERSION DE EQUIPOS DE PARA ACTI

UMERO DE LICENCIAS (Campo de conacimis
CDE) (Por programas d

educaciin)

153 1914 x 835 piteles B Tarmafic: £5K8

John Ferla (Invitado) & Erika Juliett Restrepo ... Juan Camilo Zapata Giraldo Pacla Andrea Buitrago Ca...

£ Escribe aqui para buscar @ @ 22°C Chubascos -~ 5 q9) ESP
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Entradas Salidas
Proceso Chat de la reunién X

* @ Jesus Arbey Benavides Guevara y 4 mas
fueron invitados a la reunion

Modelo © john.ferlal0 (Invitado) fue invitado a la
(tasa rendimiento) reunid

@ Juan Camilo Zapata Giraldo (Invitado) se
ha unido temporalmente al chat.

unido

@ John Ferla (Invitado) se
temporalmente al chat

La grabacion se ha iniciado  15:01

@ Julian Alberto Patine Murillo
Buenas tardes

9 Erika Juliett Restrepo Zapata 15:10
Les comparto el enlace de

asistencia

Je)ulafs2 = 648 paeies

(4

Erika Juliett Restrepo Zapata Giraldo Paola Andrea Buitrago Ca..

O Escribe aqui para buscar 9 @ @ 22°C Chubascos

Microsoft Teams Q Buscar

E—
e OE oE e oo o
Im———— o 08 103 GHErantes s 52- mnovacio >
ejecutados. 65 Diuigacien s
1 25 Mogerizacion s
b
|AMBIENTES DF APRENDIZAE
|ete sennOVA) F
a Q
2
*
secussos Fisicos v Tecad6Kos o -
— y ——
INVERSION DE EQUIOS 0F PARA ACT] .
| maquinaria, computo/Magquinaria » I
> €
)
Coniand e procesos skeidor por on . B
NOMERO DE LICENCIAS {Camo de conocimiento segun a
el i o orocasos SENNOVA (S0 han usado para o
inves s » B C
/]
E

TALENTO HUMANG

Propuests Indieadores VFINAL | Propuesta Indicadores v.2 | propue

John Ferla (Invitado) ika Jul B Juan Camilo Zapata Giraldo Pacla Andrea Buitrago Ca...

Escribe aqui para buscar @ 22°C Chubascos ~ %@ & B i) ESP

ANEXOS 5. Presentacion de avances técnicos marzo 2022.
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Presentacion de avances 03

Fase 2: Identificacion y seleccion del Dataset

Proyecto SGPS 9748 - Prototipo Innovacion

Modelo de evaluacion y valoracion de la Gestion de CTel para los Centros SENA
Regional Antioquia aplicando analitica de datos O
09 de marzo del 2022 SENA

N

© f v O

www.sena.edu.co
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Contenido

SENA 1. Fase 2 del modelo CRISP - DM - Proyecto SGPS-9748
7/\V 2. Diagrama de flujo del modelo CRISP - DM
Modelo conceptual
Instalacién de software

5. Base de datos

5.1. Organizacion de base de datos

5.2. Extraccion de base de datos SQL

5.3. Dataset

5.4. Identificacion de variables

5.5. Base de datos preprocesamiento

5.6. Propuesta de librerias de visualizacion para el front end
6. Sugerencias
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1. Fase 2 del modelo CRISP - DM - Proyecto SGPS-9748

- 40 del :

Comprension de los datos
Preparacion de los datos
Modelado

Evaluacion
Implementacion

NN WN R

Validacion del modelo

Informe - V4 - Modelo de evaluacion y valoracion de la
Gestion de CTel para los Centros SENA Regional-.;.-
Antioquia aplicando analitica de datos ‘

2. ENTENDIMIENTO
DE LOS DATOS

2.1 Recolecciodn iniclal de datos

2.1.1 Informe iniclal de recopllacion de datos

2.2 Descripclon de los datos

2.2.1 Informe de descripcion de datos

2.3 Exploracion de los datos

2.3.1 Informe de exploracién de datos

2.4 Verificacion de calidad de
los datos

2.4.1 Informe de calidad de datos

\

Modelo de analitica de datos

3. PREPARACION DE
DATOS

3.0 Tareas preparatorias

3.0.1 Conjunto de datos
3.0.2 Descripcion del conjunto de datos

3.1 Seleccion de datos

3.1.1 Justificacién de la inclusion / exclusion

3.2 Limpleza de datos

3.2.1 Informe de limpieza de datos

3.3 Construccion de datos

3.3.1 Atributos derivados
3.3.2 Registros generados

3.4 Integracidn de los datos

3.4.1 Datos combinados

3.5 Formato de datos

3.5.1 Datos reformateadas

/;:.'-al /“i ﬁ v

e




1. Fase 2 del modelo CRISP - DM - Proyecto SGPS-9748

Metodologia CRISP-DM

Fase 1: comprension del negocio, en
esta etapa se establecen las variables
que permiten medir los indicadores de
CTel, y se procede a validar y revisar
la correspondencia de las mismas con
los objetivos especificos del proyecto
que permite la implementacion del
modelo de gestion de CTel, para dar
solucion al problema.

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1vL._HVo1sFDdqgC
aYSwjY8axuVdo8fJenDftpjcF WNO/edit?usp=sharing

Objetivo
General

Objetivos
especificos

Identificar el marco tedrico
asoclado al establecimiento de
indicadores y modelos de CTel
que puedan ser aplicados a los
centros de formacidn del SENA.

Variables de medicion

Proponer un Modelo de
Gestidn de Indicadores de
Cencia, Tecnologia e
Innovacién para los Centros
SENA Regional Antioquia a
partir de técnicas de analitica
de datos.

Revisar referentes
conceptuales e instrumentos
utizados para la medicién y
evaluacién de capacidades de

ciencia, tecnologia e
innovacion.

Establecer el modelo de
evaluacion y valoracién de las
actividades de CTel innovacion

que mis se ajuste al
comportamiento de estas
sinergias en los centros de
formacién de la reglonal
Antiooida

Validar el modeko con las bases

de datos o informacién
recopilada hasta el momento
en los centros de formacién.

centro_formacion,

regional,

municipio,

departamento,

gasto_lnversion_ACTI,

numero_de_laboratorios_para_ACTI,

inversion _de _equipos_para_ACTI,

numero_de_licencias,

proporcidén_de_ gasto_en_ACTI_por_personas_dedicadas_a_ACTI,

semillero,

numero_de_programas_impactados_de_educacién_superior_ofertados _programas_del_sena_por_ACTI,
numero_de_convenios_de_colaboracién_para_ACTI,

numero_de_proyectos,
porcentaje_de_gasto_en_ACTI_en_relacién_con_el_presupuesto_total,

porcentaje_de gasto_en_investigacion_aplicada_en_relacién_con_el_gasto_total_por_ACTI,
eventos_de_movilidad_para_ACTI,
numero_de_aprendices_en_formacion_por_semilleros_de_investigacion,

numero_de_t _con_otras_| i
numero_de_productos_de_l+D_Productos_de_l+D_por_tipologia_Colciencias,
numero_de_eventos_de_CTI_organizados_por_la_universidad,
numero_de_asistentes_a_eventos_de_CTI_organizados_por_la_universidad,
numero_de_aprendices_con_formacion_cientifica,
proporcién_de_productos_de_CTI_por_persona_dedicadas_a_ACTI_en_relacién_con_el_total_de_personal,
proporcion_de_productos_de_CTi_por_unidad_organizativa,

nranarcinn de sventnc e movilidad nara 8CTI nar narcnnac dedicadac a ACTI




D
SENA

Indicadores y correspondencia de variables de entrada 'y N
salida del modelo

9 PROYECTOS NUMERO DE PROYECTOS
Nro DIMENSION (Proceso de entradasy salidas) CATEGORIA INDICADOR (Variables) INDICADOR FINAL
RECURSOS ECONOMCOS |GASTO/INVERSION en ACTI ZJ‘:";;::S diferentesrutros 10
1 ) PORCENTAJE DE GASTO EN ACTI en relacion con el
11| PRESUPUESTO TOTAL
RECURSOS ECONOMICOS R
Proceso (Planta del modelo) Por(er/ltaje de gasto en INVESTIGACION APLICADA en
12 relacion con el gasto total por ACTI
2 RELACIONES CON ELENTORNO EVENTOS DE MOVILIDAD PARA ACTI
[RECURSOS FISICOS ¥ TECNOLOGICOS. = - -
FORMACION CIENTIFICA Y i onde oo -
INVERSION DE EQUIPOS DE PARA ACTI Suma del rubrode equiposy 14 TECNOLOGICA %
maquinaria, 5
RELACIONES CON ELENTORNO Convenios con otrasinstituciones
4 15]
NOMERO DE LICENCIAS (Campo de conacimientosegun ls| ST Vare d23plicscionss
OCDE) (Por programas de educacin) especializadss PRODUCTOS RESULTADOS DELAS  [NUMERO DE PRODUCTOS DE 14D (Productos de un.o .
4 _Software de programacion

ACTIVIDADES DE CTI tipologia Colciencias)

I i Gendia, iz e Innovacion

(ACT1) (Entradas en el modelo) Resultado (Salidasde | modelo)

16| -
NUMERO DE EVENTOS DE CTI omAleAqos‘POR La.
TRANFEREN CIA DE CONOCIMIENTO UNIVERSIDAD (Nimero de eventosder{_‘ﬂ'por
17| clasificacion ACTI)
FORMACION CIENTIFICAY SEivess
A Numero de aprendices con formacion cientifica
TALENTO HUMANO 19] TECNOLOGICA R
20|
TALENTO HUMANO
NUMERO DE UNIDADES ORGANIZATIVAS (GRUPOS DE Productividad (Rendimiento del modelo) .~ =~ = = < - . |, PROPORCION DE PRODUCTOS DE CTI POR UNIDAD
INVESTIGACION - SEMILLEROS) % ‘|oreaNZATVA
RECURSOS ESTRUCTURALES ¥ UMERO DE PROGRAMAS IMPACTADOS DE EDUCACION : %
|reLacionAEs L : ERTADOS (PROGRAMAS DELSENA PORACTI)[ + + -« . . . . | S 21

PROPORCION DE EVENTOS DE MOV ILIDAD PARA ACTI POR|
PERSONAS DEDICADAS A ACTI

RELACIONES CON ELENTORNO




2. Diagrama de flujo del modelo CRISP - DM
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3. Modelo conceptual

Figura 1. Programas y lineas programaticas de la estrategia SENNOVA.
Fuente: http://Sennova.senaedu.edu.co/



3. Modelo conceptual
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4. Instalacidon de software N

Instalados
SQL-Server
SQL Management Studio
Node js
Java Runtime
Git
;::1;::-_;,Ania‘conda E @’0\) Q

Pyl 300 ik 5ssie

''''''''''''''''''' RstudiO ; -

-1
R ,«

~ Python o

BEIVENV T VTG TOT




5. Base de datos

5.1. Organizacion de base de datos

5.2. Extraccion de base de datos SQL

5.3. Dataset

5.4. ldentificacion de variables criticas

5.5. Base de datos preprocesamiento

5.6. Propuesta de librerias de visualizacion para el front end

SENA

N



talento_hu

talento_hu
talento_hu talento_hu talento_hu mano_tie ~ talento_hu talento_hu

talento_humano_codigo_persona

5.1. Organizacion de base de datos

talento_u
mano_nive talento_hu

J

talento_hu talento_hu
mano_fol_ mano_esta
|_academic mano_tipo talento_hu de_proyect do_contrat

mano_codi mano_no  mano_obje mano_dur mpo_dedic mano_valo mano_valo_taento_hu o_codigo__contrato__ mano_fol_ os_codigo_ o_cotigo_
g0_person
a

3001
3002
3008
3010
3011
3001
3013
3014
3015
3016
3017
3018
3013
3000
3027
308
309
3030

300
3021
302
303
304
3025
3000
300
3021
302
303
302

+
m

mbre_pers to_contrat acion_cont acion_sem r_mensual r_total_co mano_sen nivel_acad codigo_tip sennova_c rol_proyec estado_co

ona

o

emillero ~

rato

anal

contrato _ ntrato

Talento Humano ~

3_sennova emico

5009
5005
5008
5005
5009
5005
5005
5008

5007

5009
5009
5005
5007
5001
5001
5008

o_contrato odigo_rol to

2004
2002
2002
2002
2003
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2004
2002

2wz
2003
2002
2002
2003
2004
2002
2002
2001
2001
2003

proyecto_talento_humano ~

ntrato

regional ~

o i s s e e il

Nivel_Academico ~

Organizacion de base datos: Variables organizadas por hojas

Se organizaron las variables en hojas dentro de un documento de archivo

de acuerdo al modelo relacional.
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1nQzejQe2ZgNTMHWBug_-9Wgs4xHMBWYve/edit?us
p=sharing&ouid=110720597759867780864&rtpof=true&sd=true

centro_formacion ~ registro v estado_proyecto ~ grupo_i y



SENA

7/\ OneDrive

Juliett Restrepo Zapata
Mis archivos

Nuestros archivos

5.1. Organizacion de base de datos

£ Buscar

T Cargar v & Compartir @ Copiarvinculo £ Sincronizar | Descargar 551 Afadir acceso directo a Mis archivos

Mis archivos > SENNOVA 2022 > PROTOTIPO INNOVACION SENA 2022 > Documentos 2021 > INDICADORES CTel >

O

B B ® K

Nombre v

Actas de Cierre - Centro Servicios

INFORMACION SENNOVA - DATOS - STEPH...

Prototipo V1 - ALFA

Centros de la Regional Antioquia.xlsx

Faltantes.xlsx

Informe Presupuestal SENNOVA.xIsx

Modificado v

16 de febrero

16 de febrero

16 de febrero

16 de febrero

16 de febrero

1 de marzo

Referencia: RECOLECCION -DATOS

Modificado por v

Erika Juliett Restrepo Zapz

Erika Juliett Restrepo Zapz

Erika Juliett Restrepo Zapz

Erika Juliett Restrepo Zapz

Erika Juliett Restrepo Zapz

Paola Andrea Buitrago Cac

Tamafio de archi... ¥

1 elemento

9 elementos

6 elementos

18,0K8

17,2KB

39,5K8

Compartir

£t Compartido

& Compartido

£ Compartido

£ Compartido

& Compartido

£ Compartido

RECOLECCION -DATOS




5.2. Extraccion de base de datos SQL



5.3. Identificacion inicial de variables

Regionales
_Codigo_Regional
_Nombre_Regional
_Codigo_Departamento
_Codigo_Municipio

Grupo_investigacion
_Codigo_Grupo_Investigacion
_Nombre_Grupo_Investigacion
_Categoria_Grupo
_Codigo_Centro
_Codigo_Regional

Semilleros
_Codigo_Semillero
_Nombre_Semillero
_Codigo_Grupo_Investigacion
_Codigo_Centro
_Codigo_Regional

Rubro
_Codigo_Rubro
_Nombre_Rubro

Principal_Productos

Fecha_registro

Area_conocimiento_OCDE
_Codigo_area_OCDE
_Nombre_area_OCDE

Rol_Sennova
_Codigo_Rol
_Nombre_Rol

Valor_Otros_Gastos

Estado_Proyecto
_Codigo_Estado_Proyecto
_Nombre_Estado_Proyecto

Tipo_Contratacion
_Codigo_Tipo_Contrato
_Nombre_Tipo_Contrato

Principal_Talento_Humano

Nivel_Academico
_Codigo_Nivel_Academico
_Nombre_Nivel_Academico




5.3. Identificacion inicial de variables

Municipio
_Codigo_Municipio
_Nombre_Municipio
_Codigo_Departamento

Tipologia_Productos
_Codigo_Tipologia
_Nombre_Tipologia

Rol_Proyectos
_Codigo_Rol_Proyecto
_Nombre_Rol

Centros_Formacion

_Codigo_Centro
_Nombre_Centro

_Codigo_Regional

_Codigo_Municipio

_Codigo_Departamento
_latitud
_longitud

Tipo_Contratacion
_Codigo_Tipo_Contrato
_Nombre_Tipo_Contrato

Estado_Contratacion
_Codigo_Estado_Contratacion
_Nombre_Estado_Contratacion

Principal_Equipos
_Serial_equipo
_Nombre_del_equipo
_Valor_equipo
_Fecha_de_compra
_Codigo_Proyecto
_Codigo_Regional
_Codigo_Centro
_Codigo_Rubro
_Codigo_Tipo_Equipo
_Codigo_area_OCDE
_Codigo_persona

Tipo_equipo
_Codigo_Tipo_Equipo
_Nombre_Tipo_Equipo

Departamento
_Codigo_Departamento
_Nombre_Departamento



Buscar en el men (Alt+/) o~ @ P 100% v € % .0 .00 123v  Predetermi. v 11 ~ B I

A

7500
7501
7502
7503
7504
7505
7506
7507
7508
7509
7510
7511
7512
7513
7514
7515
7516
7517
7518
7519
7520
7521
7522
7523
7524
7525
7526
7527
7528
7529

Tipologia_Productos OK ~ Tipo_Contratacion OK ~ Semilleros OK ~ Rubro OK ~ Rol_Sennova OK ~ Tipo_Contratacion OK ~ Grupo_investigacion OK »

5.3. Dataset SENA

®vY-s- v

Evil-|¢p-Vy o

_Codigo_Tipologia

2.2.1.1 Articulos de investigacién A1, A2, By C. Articulos en revistas indexadas en los indices bibliograficos de citaciones e indices bibliograficos. Los requerimientos son mencionados en la Tabla | del ANEXO 1.
2.2.1.1 Articulos de investigacion D.

2.2.1.2 Notas cientificas.

2.2.1.3 Libros resultados de investigacién.

2214 Capitulos en libro resultado de investigacién.

2.2.3.6.1 Libros de Formacién Q1.

2.2.1.5 Productos tecnoldgicos patentados o en proceso de solicitud de patente.

blaci joradas de razas

2216 Variedades vegetales, nuevas razasanimales y
2.2.1.7 Productos resultados de la creacién o investigacién-creacién.
2.22.1 Prod légicos certificados o validad

2.2.2.2 Productos empresariales.

2223 laci normas, regl °

Los requerimientos son mencionados en la Tabla Xil del ANEXO 1.
2.2.2.4 Conceptos técnicos.

2.2.2.5 Registros de Acuerdos de licencia para explotacién de obras de Investigacién + Creacién en Artes, Arquitectura y Disefio protegidas por derechos de autor.

2.23.3 Procesos de Apropiacién Social delC

2.2.3.4 Circulacién de imi ializado. Eventos cientificos con de apropiacién, participacién en redes de ializado, talleres de creacién, eventos culturales y artisticos, documentos de trabajo (working papers), nueva
2.2.3.5 Divulgacién Publica de la CTel. Publicaci ditoriales  no ializadas, producciones de ido digital, produccién de ias y dia, y web. Los requerimientos son mencionados en la Tabla XVIl del ANEXO 1.

2.2.3.6 Produccién Bibliografica.
2.2.4.1 Direcciones de Tesis de doctorado Direccién/Tutoria y Codireccion/Cotutoria de Tesis de Doctorado, se diferencian las tesis con reconocimiento de las aprobadas.

Los requerimientos son mencionados en la Tabla XIX del ANEXO 1.

2.2.4.2 Direcciones de Trabajo de grado de maestria Direccion/Tutorfa y Codireccién/Cotutoria de Trabajo de grado de maestria, se diferencian los trabajos con reconocimiento de los aprobados.

2.2.4.3 Direcciones de Trabajo de pregrado Dlrecclon/Tutona y Codireccién/Cotutoria de Trabajo de grado de pregrado, se diferencian los trabajos con reconocimiento de los aprobados.

2.2.4.4 Proyectos de igacién y Desarrollo Proyectos os (culminad lasificados de acuerdo con las fuentes de financiacién.

2.2.4.4 Proy de i6n-Creacion Proy: ji dos (culminados) clasificados de acuerdo con las fuentes de financiacién. b
2.2.4.4 Proyectos de Investigacién, Desarrollo e Innovacién (ID+])

2245 y de ion y de ilidad social en CTel

2.2.4.6 Apoyos a la creacién de progr y cursos de f ién de i ]

2.2.4.7 Acompafiamientos y asesorias de linea temética del Programa Ondas
Informe de investigacién

Referencia: httos //docs.google. com/spreadsheets/d/1qvthqr?NzDAanK|T|vOZchhKKchs/ed|t’?uso sharing
&ouid= 110720597759867780864&rtpof—true&sd—true ' :




5.4. Base de datos preprocesamiento :

SENA
Upload de documentos Exploracion de la informacion
CO 3 Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb ¢ .

Archivo Editar Ver Insertar Entomo de ejecucion Herramientas  Ayuda CO A Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb

Archivo Editar Ver

insertar Entorno de ejecucion Herramientas Ayuda Se
+ Coédigo + Texto
+ Codigo  + Texto

[160] —0a1g0_i1poiogia
Nombre_Tipologia

~ Version Pythol

[153] import pandas as pd
t matplotlib.pyplot as plt
seaborn s
numpy as np
t branca

stopwords
stopwords..update(["d

wordcloud import WordCloud, STOPWORDS, ImageColorGenerator

te n(tipologia_productos]
t folium

wordcloud = WordCloud(width = 1500, height = 16« , max s e, background_color="white").generate(text)
plt.figure()

folium.plugins t HeatMap

plt. inshow(wordcloud, interpolation= )
plt.

plt.

path = "/c Direccidén Tutoria
tipologia_productos = pd.read_excel(path,sheet_name=
tipo_contrata

semiller

) S Contentdol @S 1S,
"Codireccion Cotutoria
tecnologicos grado

rubro = pd.read_excel(path,sheet_nam acuerdo )

rol_sennova = pd.read_

onocimiento_ocde

principal_talento_humano xcel(path, sheet_name:
estado_proyecto = pd.read_excel(path,sheet_name=
nivel_acadeni pd.read_excel (path,sheet_name
municipio = pd.read_excel(path, sheet_nam
centros_formacion= pd.read_excel(path, sheet i a 0 1
departamento = pd.read_excel(path, sheet_nam )

Tutoria Codireccion se diferencian
Desarrollo

0s

Upload de archivo desde Drive. Python_ SGPS9748

https://colab.research.google.com/drive/1ew111GfbgV9h2j-tsPUJ
© _VUKXRNCfR6F?usp=sharing

f, ax = plt.subplots(figsiz 7, 15))
ax = sns.heatmap(principal_productos.notna())




5.4. Base de datos preprocesamiento: Mapas Regional Antioquia sefA

i
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Upload de archivo desde Drive. Python_ SGP89748 e O Y AL
https://colab.research.google.com/drive/1ew111GfbgV9h2j- tsPUJ VUkXRanRGF’?u'sb 'Sharmq




5.4. Base de datos preprocesamiento: Upload dataset Python

path=

excel_sheets("Ide

‘Dataset' - 'Datos' - 'Indicadores' - ‘centro_formacion’ - 'regional - 'municipio’ - ‘departamento’ - ‘usuario’ - ‘rof - 'estado’ - 'fipo_de._equipo' - 'registro_equipos' - 'estado_proyecto' - ‘grupo_investigacion' - 'area_conocimiento_ocde' - ‘proyecto_principal' - ‘semillero’

‘talento_humano'
‘rol_de_proyectos' - tipo_contrato' - ‘rol_sennova' - ‘tipologia_productos’

‘proyecto_talento_humano' - ‘'nivel_academico’ - ‘producto_talento_humano' - ‘productos_principal - 'rubro’ - 'estado_contrato’

excel Dataset <- read_excel("I

New names:

» S - |
excel Dataset #%>% str()

tibble [14 x 30] (S3: tbl df/tbl/data.frame)
$ centro_formacion
regional
municipio municipio_nombre_municipio” "municipio_regional codigo regional” "municipio_departamento_codigo
departamento : departamento_codigo_departament lepartamento_nombre_departamento” NA NA ...
gasto_inversion ACTI “rubro_codigo_rubro” “rubro_nombre_rubro” NA NA .
numero de laboratorios para ACTI 14] NA NA NA NA NA NA ...
inversion de equipos para ACTL 4] "registro_equipos_valor_equipo” “registro_equipos_tipo_de_equipo_codigo_tipo_equipo” "
numero de licencias (Campo de conocimiento segun la OCDE) (Por programas de educacién) i [1:14] NA NA NA NA NA NA ..
proporcién de gasto en ACTI por personas dedicadas a ACTI
semillero

“centro_formacion_codigo_centro” "centro_formacion_nombre_centro” “centro_formacion municipio_codigo_municipio” NA ...
regional_codigo_regional” “"regional nombre_regional” NA NA
municipio_codigo_municipio”

registro_equipos_proyecto_principal_codi

:14] “"talento_humano_codigo_persona” "talento_humano_nombre_persona” "
:14] “semillero_codigo_semillero” “semillero_nombre semillero” *
:141 "area conocimiento ocde codigo area ocde!

talento_humano_objeto_contrato” “"talento_humano_duracion_cont
semillero_grupo_investigacion_codigo_grupo_investigacion” NA ..
“area conocimiento ocde nombre area ocde” NA NA ...

Prueba de upload de archivo y creacion de
dataframes para cada hoja de la base de datos
en R desde Colab.

numero de proeramas impactados de educacién superior ofertados (proeramas del sena por ACTI

Upload de archivo desde Drive. R SGPS9748
https://colab.research.google.com/drive/1ASMquraGfOnCTgDLXEBTzCE7P4ie1oIN?usp=sharing

SENA



5.5. Propuesta de librerias de visualizacion
para el front end

® Asia
80 @® Europe

I ) e 0@ :
Libreria Ploty Express I ";'
https://plotly.com/python/plotly-express/ " e.. PRI

o .
)
o © o
L] .
30 .
100 0 10k 0k
gdpPercap
year=1952
>
[ | I | | | | | | |
952 1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007

Libreria Folium e
https://plotly.com/python/plotly-express/

Libreria scikit-learn
https://scikit-learn.org/stable/ N i om

0.0 0.2 04 0.6 08 10
False Positive Rate (Positive label: True)

True Positive Rate (Positive label: True)
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6. Actividades de apoyo a SENNOVA - Divulgacion
de resultados del prototipo

Apoyo con la identificacion de la informacion 2021

Reunioén con Juan camilo Zapata

Reunioén con John Ferla

Reunion de divulgadores del proyecto 9748 para definir
estrategias de apoyo

Participacion en reuniones de seguimiento proceso
SENNOVA - Actas

Recepcion de aprendices en Monitoria

Definir aprendices representan el prototipo en Redcolsi -
Pendiente



6. Actividades de apoyo a SENNOVA - Divulgacion
de resultados del prototipo

BASES DE DATOS INTERNACIONALES SELECTIVAS

£ ﬂm"%
EMERGING
mﬁ%: Emerging Source Citation Index Qefm SGELO Ecuador o g e Google Scholar
INDEX O( ll' ;() Eewador T enolr
/NpgxE®
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BASE e I\DF\( "COPERNICUS  ¢opernicus Index
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Universidad Politécnica EBSCOhost ——

Salesiana de Ecuador

INDEXED BY|
‘ ‘ EBSCO. Business Source J (2
Ultimate tatams )%j Scientific Indexing Services

, , EBSCOhost Zaiph
Envio de articulos , ,

hasta: 31/07/2022
Fecha de publicacidon: ﬂ
01/10/2022
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METRICS
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6. Actividades de apoyo a SENNOVA - Divulgacion
de resultados del prototipo

Re

Universidad Politécnica
Salesiana de Ecuador

Envio de articulos
hasta: 31/07/2022
Fecha de publicacidn:
01/10/2022

© 2019, Universidad Balidooisa Silsskaan de Ecusdor

Seccion (Marcar)
Dossier Monografico
Misceldnea

Modelo conceptual para medir la Gestion de CTel
aplicando analitica de datos

Conceptual model to measure CTel Management applying data analytics

Resumen

La utilizacién de herramientas de anélisis de datos en diferentes ambitos cada dia cobra mas importancia,
dado que permite utilizar la informacién generada como base para la toma de decisiones, una de las areas
en la que pueden ser utilizadas dichas herramientas es en la Gestién Ciencia, Tecnologia e innovacioén.
El presente trabajo surgié de la necesidad de proponer un modelo como apoyo para la medicién del
desempefio de las Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (ACTI) que facilite el disefio de
estrategias teniendo en cuenta la informacién generada y los indicadores definidos.

Para ello, luego de haber realizado revision de la literatura y realizar entrevistas a actores interesados de
diferentes niveles, se construyé una modelo conceptual que incluyen diferentes indicadores y el
planteamiento de la aplicacion de la metodologia CRISP-DM, la cual es una de las mas utilizadas en
lamineria de datos a nivel mundial, esta servirda de complemento al aplicativo desarrollado en el marco del
proyecto “Fortalecimiento de capacidades de industria 4.0 para las vocaciones productivas de Salud,
Comercio, Turismo y Ambiente del departamento de Antioquia a partir de un modelo de gobernanza TI
para desarrollos de software en los Centros SENA”.
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SENA 1. Fase 2 del modelo CRISP - DM - Proyecto SGPS-9748

7 ‘ 2. Indicadores y correspondencia de variables de entrada y
salida del modelo

Instalacion de software
Organizacion de base de datos

3
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5. Identificacion dataframes
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7. Dataframes
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1. Fase 2 del modelo CRISP - DM - Proyecto SGPS-9748

- 40 del :

Comprension de los datos
Preparacion de los datos
Modelado

Evaluacion
Implementacion

NN WN R

Validacion del modelo

Informe - V4 - Modelo de evaluacion y valoracion de la
Gestion de CTel para los Centros SENA Regional-.;.-
Antioquia aplicando analitica de datos ‘

2. ENTENDIMIENTO
DE LOS DATOS

2.1 Recolecciodn iniclal de datos

2.1.1 Informe iniclal de recopllacion de datos

2.2 Descripclon de los datos

2.2.1 Informe de descripcion de datos

2.3 Exploracion de los datos

2.3.1 Informe de exploracién de datos

2.4 Verificacion de calidad de
los datos

2.4.1 Informe de calidad de datos

\

Modelo de analitica de datos

3. PREPARACION DE
DATOS

3.0 Tareas preparatorias

3.0.1 Conjunto de datos
3.0.2 Descripcion del conjunto de datos

3.1 Seleccion de datos

3.1.1 Justificacién de la inclusion / exclusion

3.2 Limpleza de datos

3.2.1 Informe de limpieza de datos

3.3 Construccion de datos

3.3.1 Atributos derivados
3.3.2 Registros generados

3.4 Integracidn de los datos

3.4.1 Datos combinados

3.5 Formato de datos

3.5.1 Datos reformateadas

/;:.'-al /“i ﬁ v

e
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Indicadores y correspondencia de variables de entrada 'y N
salida del modelo

9 PROYECTOS NUMERO DE PROYECTOS
Nro DIMENSION (Proceso de entradasy salidas) CATEGORIA INDICADOR (Variables) INDICADOR FINAL
RECURSOS ECONOMCOS |GASTO/INVERSION en ACTI ZJ‘:";;::S diferentesrutros 10
1 ) PORCENTAJE DE GASTO EN ACTI en relacion con el
11| PRESUPUESTO TOTAL
RECURSOS ECONOMICOS R
Proceso (Planta del modelo) Por(er/ltaje de gasto en INVESTIGACION APLICADA en
12 relacion con el gasto total por ACTI
2 RELACIONES CON ELENTORNO EVENTOS DE MOVILIDAD PARA ACTI
[RECURSOS FISICOS ¥ TECNOLOGICOS. = - -
FORMACION CIENTIFICA Y i onde oo -
INVERSION DE EQUIPOS DE PARA ACTI Suma del rubrode equiposy 14 TECNOLOGICA %
maquinaria, 5
RELACIONES CON ELENTORNO Convenios con otrasinstituciones
4 15]
NOMERO DE LICENCIAS (Campo de conacimientosegun ls| ST Vare d23plicscionss
OCDE) (Por programas de educacin) especializadss PRODUCTOS RESULTADOS DELAS  [NUMERO DE PRODUCTOS DE 14D (Productos de un.o .
4 _Software de programacion

ACTIVIDADES DE CTI tipologia Colciencias)

I i Gendia, iz e Innovacion

(ACT1) (Entradas en el modelo) Resultado (Salidasde | modelo)

16| -
NUMERO DE EVENTOS DE CTI omAleAqos‘POR La.
TRANFEREN CIA DE CONOCIMIENTO UNIVERSIDAD (Nimero de eventosder{_‘ﬂ'por
17| clasificacion ACTI)
FORMACION CIENTIFICAY SEivess
A Numero de aprendices con formacion cientifica
TALENTO HUMANO 19] TECNOLOGICA R
20|
TALENTO HUMANO
NUMERO DE UNIDADES ORGANIZATIVAS (GRUPOS DE Productividad (Rendimiento del modelo) .~ =~ = = < - . |, PROPORCION DE PRODUCTOS DE CTI POR UNIDAD
INVESTIGACION - SEMILLEROS) % ‘|oreaNZATVA
RECURSOS ESTRUCTURALES ¥ UMERO DE PROGRAMAS IMPACTADOS DE EDUCACION : %
|reLacionAEs L : ERTADOS (PROGRAMAS DELSENA PORACTI)[ + + -« . . . . | S 21

PROPORCION DE EVENTOS DE MOV ILIDAD PARA ACTI POR|
PERSONAS DEDICADAS A ACTI

RELACIONES CON ELENTORNO
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3. Instalacidon de software N

Instalados
SQL-Server
SQL Management Studio
Node js
Java Runtime
Git
;::1;::-_;,Ania‘conda E @’0\) Q

Pyl 300 ik 5ssie

''''''''''''''''''' RstudiO ; -

-1
R ,«

~ Python o
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talento_hu

talento_hu
talento_hu talento_hu talento_hu mano_tie ~ talento_hu talento_hu

talento_humano_codigo_persona

4. Organizacion de base de datos

talento_u
mano_nive talento_hu

J

talento_hu talento_hu
mano_fol_ mano_esta
|_academic mano_tipo talento_hu de_proyect do_contrat

mano_codi mano_no  mano_obje mano_dur mpo_dedic mano_valo mano_valo_taento_hu o_codigo__contrato__ mano_fol_ os_codigo_ o_cotigo_
g0_person
a

3001
3002
3008
3010
3011
3001
3013
3014
3015
3016
3017
3018
3013
3000
3027
308
309
3030

300
3021
302
303
304
3025
3000
300
3021
302
303
302

+
m

mbre_pers to_contrat acion_cont acion_sem r_mensual r_total_co mano_sen nivel_acad codigo_tip sennova_c rol_proyec estado_co

ona

o

emillero ~

rato

anal

contrato _ ntrato

Talento Humano ~

3_sennova emico

5009
5005
5008
5005
5009
5005
5005
5008

5007

5009
5009
5005
5007
5001
5001
5008

o_contrato odigo_rol to

2004
2002
2002
2002
2003
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2004
2002

2wz
2003
2002
2002
2003
2004
2002
2002
2001
2001
2003

proyecto_talento_humano ~

ntrato

regional ~

o i s s e e il

Nivel_Academico ~

Organizacion de base datos: Variables organizadas por hojas

Se organizaron las variables en hojas dentro de un documento de archivo

de acuerdo al modelo relacional.
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1nQzejQe2ZgNTMHWBug_-9Wgs4xHMBWYve/edit?us
p=sharing&ouid=110720597759867780864&rtpof=true&sd=true

centro_formacion ~ registro v estado_proyecto ~ grupo_i y
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7/\ OneDrive

Juliett Restrepo Zapata
Mis archivos

Nuestros archivos

4. Organizacion de base de datos

£ Buscar

T Cargar v & Compartir @ Copiarvinculo £ Sincronizar | Descargar 551 Afadir acceso directo a Mis archivos

Mis archivos > SENNOVA 2022 > PROTOTIPO INNOVACION SENA 2022 > Documentos 2021 > INDICADORES CTel >

O

B B ® K

Nombre v

Actas de Cierre - Centro Servicios

INFORMACION SENNOVA - DATOS - STEPH...

Prototipo V1 - ALFA

Centros de la Regional Antioquia.xlsx

Faltantes.xlsx

Informe Presupuestal SENNOVA.xIsx

Modificado v

16 de febrero

16 de febrero

16 de febrero

16 de febrero

16 de febrero

1 de marzo

Referencia: RECOLECCION -DATOS

Modificado por v

Erika Juliett Restrepo Zapz

Erika Juliett Restrepo Zapz

Erika Juliett Restrepo Zapz

Erika Juliett Restrepo Zapz

Erika Juliett Restrepo Zapz

Paola Andrea Buitrago Cac

Tamafio de archi... ¥

1 elemento

9 elementos

6 elementos

18,0K8

17,2KB

39,5K8

Compartir

£t Compartido

& Compartido

£ Compartido

£ Compartido

& Compartido

£ Compartido

RECOLECCION -DATOS




5. Identificacion de dataframes en el modelo relacional

Regionales
_Codigo_Regional
_Nombre_Regional

_Codigo_Departamento
_Codigo_Municipio

Rubro
_Codigo_Rubro
_Nombre_Rubro

Principal_Productos
_Codigo_Producto
_Nombre_Producto

_Descripcion_producto
_Codigo_Regional
_Codigo_Centro
_Codigo_Rubro
_Codigo_Tipologia
_Codigo_Proyecto
_Nombre_Proyecto
_Codigo_Grupo_Investigacion
_Codigo_Semillero
_Codigo_persona
_Codigo_area_OCDE
_Fecha_registro

Area_conocimiento_OCDE
_Codigo_area_OCDE
_Nombre_area_OCDE

Grupo_investigacion

_Codigo_Grupo_Investigacion
_Nombre_Grupo_Investigacion

_Categoria_Grupo
_Codigo_Centro
_Codigo_Regional

Rol_Sennova
_Codigo_Rol
_Nombre_Rol

Principal_Proyectos
_Codigo_Proyecto
_Nombre_Proyecto
_Valor_Proyecto
_Codigo_Rubro
_Fecha_inicio_Proyecto
_Fecha_Cierre_Proyecto
_Codigo_Regional
_Codigo_Centro
_Codigo_Estado_Proyecto
_Codigo_area_OCDE
_Serial_equipo
_Valor_Servicios_Personales
_Valor_Compra_Equipos
_Valor_Software
_Valor_Otros_Gastos

Estado_Proyecto
_Codigo_Estado_Proyecto
_Nombre_Estado_Proyecto

Semilleros
_Codigo_Semillero
_Nombre_Semillero
_Codigo_Grupo_Investigacion
_Codigo_Centro
_Codigo_Regional

Tipo_Contratacion
_Codigo_Tipo_Contrato
_Nombre_Tipo_Contrato

Principal_Talento_Humano
_Codigo_Persona
_Codigo_Nivel_Academico
_Codigo_Tipo_Contrato
_Objeto_Contrato
_Codigo_Rubro
_Codigo_Area_OCDE
_Codigo_Estado_Contratacion
_Codigo_Regional
_Codigo_Centro
_Codigo_Proyecto
_Codigo_Producto

Nivel_Academico
_Codigo_Nivel_Academico
_Nombre_Nivel_Academico



5. Identificacion de dataframes en el modelo relacional

Municipio
_Codigo_Municipio
_Nombre_Municipio
_Codigo_Departamento

Tipologia_Productos
_Codigo_Tipologia
_Nombre_Tipologia

Rol_Proyectos
_Codigo_Rol_Proyecto
_Nombre_Rol

Centros_Formacion

_Codigo_Centro
_Nombre_Centro

_Codigo_Regional

_Codigo_Municipio

_Codigo_Departamento
_latitud
_longitud

Tipo_Contratacion
_Codigo_Tipo_Contrato
_Nombre_Tipo_Contrato

Estado_Contratacion
_Codigo_Estado_Contratacion
_Nombre_Estado_Contratacion

Principal_Equipos
_Serial_equipo
_Nombre_del_equipo
_Valor_equipo
_Fecha_de_compra
_Codigo_Proyecto
_Codigo_Regional
_Codigo_Centro
_Codigo_Rubro
_Codigo_Tipo_Equipo
_Codigo_area_OCDE
_Codigo_persona

Tipo_equipo
_Codigo_Tipo_Equipo
_Nombre_Tipo_Equipo

Departamento
_Codigo_Departamento
_Nombre_Departamento
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6. Propuesta inicial de generacion de datos aleatorios IN

Generadores de datos azar. Costos de proyectos: Intervalo 30000000
- 500000000

o http://www.alazar.info/

o http://www.alazar.info/generador-de-numeros-aleatorios
Generacion de datos aleatorios para centros de formacion dentro del
intervalo de cédigos ya definidos institucionalmente.

Fechas entre el 1/01/2010 al 31/12/2022

http://www.alazar.info/generador-de-fechas-aleatorias
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Buscar en el ment (Alt+/)
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_Codigo_Persona

3000
3001
3002
3008
3010
3011
3001
3013
3014
3015
3016
3017
3018
3019
3000
3027
3028
3029
3030
3003
3020
3021
3022
3023
3024
3025
3000
3020

Rol_Sennova ~

7. Dataframes

@ docs.google.com/spreadsheets/d/1PPSfangqM7gA2CJcNDy8YNtzFcZaaXYso/edit#gid=335461453

~ o~ ® P 100% v € % .0

5009
5005
5008
5005
5009
5005
5005
5008
5008
5009
5007
5009
5007
5009
5009
5007
5007
5007
5007
5009
5008
5007
5008
5005
5007
5009
5009
5005

Tipo_Contratacion ~

2004
2002
2002
2002
2003
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2004
2002
2002
2002
2002
2004
2003
2002
2003
2002
2002
2003
2004
2002

Grupo_investigacion ~

.02 123+« Calibri v 1

66
66
66
65
65
65
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
82
82
82
82
82
82
82
82
82

Area_conocimiento_ OCDE ~

Principal_Talento_Humano ~
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Referencia: httoé://docs.qooqle.com/spreadsheets/d/ 1PPSfanaM7gA2CJcNDy8YNtzFcZaaXYso/edit?usp=shari
ng&ouid=110720597759867780864&rtpof=true&sd=true -
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8. Base de datos preprocesamiento :
Upload de documentos

M Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb
Archivo Editar Ver

Insertar  Entomno de ejecucion Herramientas  Ayuda

+ Coédigo + Texto

Version Pythol

[153] import pandas as pd
t matplotlib.pyplot as plt
seaborn s
numpy as np
t branca

wordcloud import WordCloud, STOPWORDS, ImageColorGenerator

t folium
folium.plugins t HeatMap

path = "/c

tipologia_productos = pd.read_excel(path,sheet_name=
tipo_contrata

semiller

rubro = pd.read_excel(path,sheet_nam

rol_sennova = pd.read ¢

onocimiento_ocde

principal_talento_humano xcel(path, sheet_name:
estado_proyecto = pd.read_excel(path,sheet_name=
nivel_acadeni pd.read_excel (path,sheet_name
municipio = pd.read_excel(path, sheet_nam
centros_formacion= pd.read_excel(path, sheet i
departamento = pd.read_excel(path, sheet_nam

f, ax = plt.subplots(figsiz 7, 15))

ax = sns.heatmap(principal_productos.notna())

0s

SENA

Exploracion de la informacion

coO 3 Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb
= Archivo Editar Ver

Insertar Entorno de ejecucion Herramientas Ayuda e
+ Cédigo -+ Texto

[160] —0a1g0_i1poiogia
Nombre_Tipologia

stopwords
stopwords..update(["d

te n(tipologia_productos[_| e_Tip

wordcloud = WordCloud(width = 1560, height = 10 , max_ e, background_color="uhite").generate(text)
plt.figure()

plt.imshow(wordcloud, interpolation= )

plt.

plt.

Direccidn Tutoria

) S contentdel @S 1S
"Codireccion Cotutoria
tecnoldsicos g ado

acuerdo ) J

Tutoria Codireccion se diferencian
Desarrollo

Upload de archivo desde Drive. Python_ SGPS9748

https://colab.research.google.com/drive/1ew111GfbgV9h2j-tsPUJ
© _VUKXRNCfR6F?usp=sharing




8. Base de datos preprocesamiento: Mapas Regional Antioquia SENA

%
Monteria

Cordoba,

‘\!‘la_m\mlllo

B v

P g o ~
y 3 \ 4 j an Jor
\ & J 4
Y. B/ “Alto Sind {
> J i
: | A { oo Cou K edio 8
Nacional. j ‘O‘ M : ) /
\\ Natural {J /
i ) b 4 ]{
N ) ) 1
X { b
§ 2 AT ntioquia. \ §
x t \!
g 1
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— T Y
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Upload de archivo desde Drive. Python_ SGP89748 e e ' et
https://colab.research.google.com/drive/1ew111GfbgV9h2j- tsPUJ VUkXRanRGF’?u'sb 'Sharmq




5.4. Base de datos preprocesamiento: Upload dataset R

path=

excel_sheets("Ide

‘Dataset' - 'Datos' - 'Indicadores' - ‘centro_formacion’ - 'regional - 'municipio’ - ‘departamento’ - ‘usuario’ - ‘rof - 'estado’ - 'fipo_de._equipo' - 'registro_equipos' - 'estado_proyecto' - ‘grupo_investigacion' - 'area_conocimiento_ocde' - ‘proyecto_principal' - ‘semillero’

‘talento_humano'
‘rol_de_proyectos' - tipo_contrato' - ‘rol_sennova' - ‘tipologia_productos’

‘proyecto_talento_humano' - ‘'nivel_academico’ - ‘producto_talento_humano' - ‘productos_principal - 'rubro’ - 'estado_contrato’

excel Dataset <- read_excel("I

New names:

» S - |
excel Dataset #%>% str()

tibble [14 x 30] (S3: tbl df/tbl/data.frame)
$ centro_formacion
regional
municipio municipio_nombre_municipio” "municipio_regional codigo regional” "municipio_departamento_codigo
departamento : departamento_codigo_departament lepartamento_nombre_departamento” NA NA ...
gasto_inversion ACTI “rubro_codigo_rubro” “rubro_nombre_rubro” NA NA .
numero de laboratorios para ACTI 14] NA NA NA NA NA NA ...
inversion de equipos para ACTL 4] "registro_equipos_valor_equipo” “registro_equipos_tipo_de_equipo_codigo_tipo_equipo” "
numero de licencias (Campo de conocimiento segun la OCDE) (Por programas de educacién) i [1:14] NA NA NA NA NA NA ..
proporcién de gasto en ACTI por personas dedicadas a ACTI
semillero

“centro_formacion_codigo_centro” "centro_formacion_nombre_centro” “centro_formacion municipio_codigo_municipio” NA ...
regional_codigo_regional” “"regional nombre_regional” NA NA
municipio_codigo_municipio”

registro_equipos_proyecto_principal_codi

:14] “"talento_humano_codigo_persona” "talento_humano_nombre_persona” "
:14] “semillero_codigo_semillero” “semillero_nombre semillero” *
:141 "area conocimiento ocde codigo area ocde!

talento_humano_objeto_contrato” “"talento_humano_duracion_cont
semillero_grupo_investigacion_codigo_grupo_investigacion” NA ..
“area conocimiento ocde nombre area ocde” NA NA ...

Prueba de upload de archivo y creacion de
dataframes para cada hoja de la base de datos
en R desde Colab.

numero de proeramas impactados de educacién superior ofertados (proeramas del sena por ACTI

Upload de archivo desde Drive. R SGPS9748
https://colab.research.google.com/drive/1ASMquraGfOnCTgDLXEBTzCE7P4ie1oIN?usp=sharing

SENA
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6. Actividades de apoyo a SENNOVA - Divulgacion
de resultados del prototipo

Apoyo con la identificacion de la informacion 2021

Reunioén con Juan camilo Zapata

Reunioén con John Ferla

Reunion de divulgadores del proyecto 9748 para definir
estrategias de apoyo

Participacion en reuniones de seguimiento proceso
SENNOVA - Actas

Recepcion de aprendices en Monitoria

Definir aprendices representan el prototipo en Redcolsi -
Pendiente



6. Actividades de apoyo a SENNOVA - Divulgacion
de resultados del prototipo

BASES DE DATOS INTERNACIONALES SELECTIVAS

£ ﬂm"%
EMERGING
mﬁ%: Emerging Source Citation Index Qefm SGELO Ecuador o g e Google Scholar
INDEX O( ll' ;() Eewador T enolr
/NpgxE®
= .
n . I1H+

BASE e I\DF\( "COPERNICUS  ¢opernicus Index

w s ' E:"’:“s:"t;mica EBSCO. Fuente
Universidad Politécnica EBSCOhost ——

Salesiana de Ecuador

INDEXED BY|
‘ ‘ EBSCO. Business Source J (2
Ultimate tatams )%j Scientific Indexing Services

, , EBSCOhost Zaiph
Envio de articulos , ,

hasta: 31/07/2022
Fecha de publicacidon: ﬂ
01/10/2022
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6. Actividades de apoyo a SENNOVA - Divulgacion
de resultados del prototipo

Re

Universidad Politécnica
Salesiana de Ecuador

Envio de articulos
hasta: 31/07/2022
Fecha de publicacidn:
01/10/2022

© 2019, Universidad Balidooisa Silsskaan de Ecusdor

Seccion (Marcar)
Dossier Monografico
Misceldnea

Modelo conceptual para medir la Gestion de CTel
aplicando analitica de datos

Conceptual model to measure CTel Management applying data analytics

Resumen

La utilizacién de herramientas de anélisis de datos en diferentes ambitos cada dia cobra mas importancia,
dado que permite utilizar la informacién generada como base para la toma de decisiones, una de las areas
en la que pueden ser utilizadas dichas herramientas es en la Gestién Ciencia, Tecnologia e innovacioén.
El presente trabajo surgié de la necesidad de proponer un modelo como apoyo para la medicién del
desempefio de las Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (ACTI) que facilite el disefio de
estrategias teniendo en cuenta la informacién generada y los indicadores definidos.

Para ello, luego de haber realizado revision de la literatura y realizar entrevistas a actores interesados de
diferentes niveles, se construyé una modelo conceptual que incluyen diferentes indicadores y el
planteamiento de la aplicacion de la metodologia CRISP-DM, la cual es una de las mas utilizadas en
lamineria de datos a nivel mundial, esta servirda de complemento al aplicativo desarrollado en el marco del
proyecto “Fortalecimiento de capacidades de industria 4.0 para las vocaciones productivas de Salud,
Comercio, Turismo y Ambiente del departamento de Antioquia a partir de un modelo de gobernanza TI
para desarrollos de software en los Centros SENA”.



Buscadores Son programas dentro de un sitio o GUORE (WWw.goug.Lof)
pagina web, los cuales, al ingresar Yahoo (www.yahoo.com)
palabras claves, operan dentro de la
base de datos del mismo buscadory
recopilan todas las paginas posibles,

Bing (www.bing.com)

Ask (www.ask.com)
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ACTA No. 22

NOMBRE DEL COMITE O DE LA REUNION:
Seguimiento Proyecto SGPS 9748 - Prototipo Innovacién

CIUDAD Y FECHA: HORA INICIO: HORA FIN:
Medellin, 02 de marzo de 2022 3:00 p.m. 4:30 p.m.
LUGAR Y/O ENLACE: DIRECCION GENERAL / REGIONAL / CENTRO
Virtual TEAMS Centro de Servicios y Gestion Empresarial
https://bit.ly/3JhXv6B

AGENDA O PUNTOS PARA DESARROLLAR:
1. Consulta de la generacion de los indicadores
2. Definicion del modelo relacional

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:
Realizar consultas sobre la generacion de los indicadores y del modelo relacional del
prototipo innovacion — Proyecto SGPS 9748

DESARROLLO DE LA REUNION

En la reunién el equipo de trabajo del prototipo tuvo la oportunidad conversar con Juan
Camilo Zapata, profesional que trabajé durante la vigencia 2021 en la investigacion y
desarrollo del prototipo, por esta razén se le realizaron consultas acerca de los siguientes
temas:

1. Consulta de la generacién de los indicadores

Se revisé el listado de indicadores y Juan camilo Zapata preciso que los indicadores
fueron identificados viendo a SENNOVA como un area que tiene unas entradas o
insumos, un proceso, salidas y tasa de rendimiento, se concluyé que en la lista de
indicadores (Anexo 46) en la columna de indicadores se consideran variables, esta
pregunta se aclaré debido a que se requiere saber de qué manera medir los indicadores.
Se aclararon las dudas e inquietudes al respecto de la forma en la que se identificaron y
establecieron los indicadores.

2. Definicion del modelo relacional
En cuanto al modelo relacional y la forma en la que se conecta con los indicadores
propuestos, se menciond que en el proceso no se llevo a cabo esta relacion, Juan Camilo
Zapata sugiere partir del aplicativo que se desarrollé el afio pasado e identificar las
variables que alli se incluyeron dado que en el transcurso se fueron agregando variable
gue no fueron actualizados en el archivo de indicadores.

Se aclararon las dudas con respecto al archivo que se exporté a Excel de SQL Server, ya
gue hay unos campos vacios y se aclaré que estan asi por la dificultad que se present6
para recolectar la informacion, ademas se explico la finalidad de cada uno de los nombres
de los campos y la relacion entre ellos.

Adicionalmente, Juan Camilo Zapata Giraldo, explic6 el esquema para adquisicién de la
informacion y sus elementos mas relevantes, como proyectos, recursos y formacion ACTI.
También se compartié una de las principales referencias que se tuvo en la identificacién
de los indicadores
(https://books.google.com.co/books/about/Medici%C3%B3n_de Capacidades de_ Ciencia

Tecn.html?id=YMGKDwWAAQBAJ&printsec=frontcover&source=kp read button&hl=es-
419&redir _esc=y#v=onepage&q&f=false)
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Se sugiere realizar una reunion con Edgar Fernando Parra Ortega, Stephania Aragon
Rojas y Paola Andrea Cardenas Velasquez, quienes pueden tener acceso a la
informacién que se requiere.

CONCLUSIONES

Se dio respuesta a las inquietudes del equipo de trabajo y quedd abierta la posibilidad de
realizar una nueva reunion que permita dar més claridad con respecto a la informacién
generada en el proyecto.

De acuerdo con La Ley 1581 de 2012, Proteccién de Datos Personales se debe garantizar
la seguridad y proteccién de los datos personales que se encuentran almacenados en
este documento. El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA solicita la siguiente
clasificacion de la informacion:

La informacion de este documento se debe clasificar como:

PUBLICA [ |PRIVADO[ |SEMIPRIVADO [ ]SENSIBLE [ |

Nota: Antes de contestar esta informacional por favor remitirse al instructivo

COMPROMISOS

ACTIVIDAD RESPONSABLE FECHA

ASISTENTES: (Incorporar registro de asistencia)

Seguimiento Proyecto SGPS 9748 Prototipo Innovacion - Consultas Modelo
O @ omooae

A\ Ests grabando Esté grabando esta reunién. Asegiirese de que todos sepan que se les esté grabando. Polftica de privacidad

Jesus ArbeyBe_.  Pacia Andre.. %

jian Alberto Pating Murillo

Juan CamiloZa. | JohnFe. % Buenas tardes

Les comparto o enlace de-
asistencia

&01p.m
vz A

7 Q) ESP
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Seguimiento Proyecto SGPS 9748 Prototipo Innovacién - Consultas Modelo
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(@] (] https://senad-my.sharepoint.com/pers
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Modelo
(tasa rendimiento)

e T3S Mgk 13 610 50 e et 500

£ e s pansnuscr ¢ ’ ] Pantalla completa (Alt + F)
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Enlace grabacion:
Sequimiento Proyecto SGPS 9748 Prototipo Innovacion - Consultas Modelo-
20220302 150155-Grabacion de la reunién.mp4
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REGISTRO DE ASISTENCIA Y APROBACION DEL ACTA No- 22 DEL DiA 02 DEL MES DE MARZO DEL ANO 2022

& =" | Realizar consultas sobre la generacion de los indicadores y del modelo relacional del prototipo innovacion — Proyecto SGPS 9748
Autorizo el
tratamiento
dela
e .
No. 51{\5(}::: NOMBRES Y APELLIDOS | No. DOCUMENTO PLANTA | cONTRATISTA %S/SL? DEPENDENCIA/ EMPRESA | CORREO ELECTRONICO TELEFONO/EXT SENA ég;gilczf}m EEI%:TETPAUON
por favor no
diligencie el
formato.
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ACTA No. 025

NOMBRE DEL COMITE O DE LA REUNION: Proyecto SGPS 9748 - Prototipo
Innovacion

CIUDAD Y FECHA: HORA INICIO: HORA FIN:
Medellin, 04 de marzo de 2022 9:00 a.m. 10:00 a.m.
LUGAR Y/O ENLACE: DIRECCION GENERAL / REGIONAL / CENTRO
Laboratorio de inteligencia artificial Centro de Servicios y Gestion Empresarial

piso 5

AGENDA O PUNTOS PARA DESARROLLAR:

1. Analisis del estado actual del prototipo

2. Estrategias de visualizacion alternas a Power Bi
3. Roles de trabajo en el prototipo

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:
Realizar reunion de planeacion técnica del desarrollo del prototipo de innovacion
proyecto SGPS 9748

DESARROLLO DE LA REUNION

1. Analisis del estado actual del prototipo

Se observa el estado actual del prototipo desarrollado en la vigencia 2021. Se
evaluan las diferentes etapas relevantes para la continuidad en la vigencia actual.
Como primer paso, se evalua la base de datos generada a partir del modelo
relacional. Con respecto a esto, el ingeniero John Ferla menciona la importancia de
determinar las variables criticas que determinaran las caracteristicas del diseio del
mockup y dashboard del prototipo trabajado en 2021.

2. Estrategias de visualizacion alternas a Power Bi

Se plantea la posibilidad de nuevas estrategias de visualizacidon por medio de
librerias de python:

Plotly Express: Es un médulo que contiene funciones que pueden crear figuras
dinamicas que permiten una 6ptima visualizacion para la representacién de modelos
desde una perspectiva de estadistica descriptiva e inferencial en pro de los
resultados obtenidos desde el machine learning.

https://plotly.com/python/plotly-express/
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Figura 1. Grafica ejemplo de visualizacion de datos.

Folium: Es una libreria de python ampliamente utilizada para la visualizacién de
datos en zonas geograficas especificas. En el futuro permitira dar una forma visual
de metodos de clusterlng para centros respectivos de investigacion.
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Figura 2. Mapa de representacién de centros de investigacion en el departamento
de Antioquia




3. Roles de trabajo en el prototipo
Se determinan los roles de trabajo respectivos a la parte de analitica de datos asi
como del backend y frontend del prototipo de innovacién. Para ello el ingeniero Ferla
se compromete en la revision de los prototipos anteriormente desarrollados y en una
nueva propuesta adecuada a las necesidades actuales del proyecto. Por otro lado,
desde el equipo de analitica conformado por Paola Buitrago y Jesus Benavides se
plantea una idea posibles librerias como soporte en paralelo con PowerBi.

CONCLUSIONES

e Se observa la necesidad la importancia de la evaluacién de la base datos registrada
en pasados periodos, asi como la generacion de datos sintéticos que simulan de
manera adecuada modelos analiticos en pro de cuantificar los indicadores definidos
desde una perspectiva tedrica, asi como las variables criticas que definiran el
desarrollo de una propuesta en modelos de machine learning.

e Se discutié posibles alternativas a PowerBi que permitan aumentar el rendimiento
entre la etapa de software con la parte analitica, por medio de librerias que permiten
generar visualizaciones dindmicas tales como Plotly Express y Folium de python.

e Se definen roles, entre los que se acopla el trabajo de el ingeniero John Ferla en lo
respectivo al desarrollo de plataforma y dashboard en paralelo con el trabajo por,
parte de los investigadores Paola Buitrago y Jesus Benavides.

De acuerdo con La Ley 1581 de 2012, Proteccién de Datos Personales se debe garantizar
la seguridad y proteccion de los datos personales que se encuentran almacenados en
este documento. El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA solicita la siguiente
clasificacion de la informacion:

La informacién de este documento se debe clasificar

como: PUBLICA PRIVADO

SEMIPRIVADO SENSIBLE

Nota: Antes de contestar esta informacional por favor remitirse al instructivo

COMPROMISOS

ACTIVIDAD RESPONSABLE FECHA

Erika Restrepo 04 03 2022

Paola Buitrago 04 03 2022
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John Ferla

04 03 2022

Jesus Arbey Benavides
Guevara

04 03 2022

ASISTENTES: (Incorporar registro de asistencia)
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ACTA No. 22

NOMBRE DEL COMITE O DE LA REUNION:
Seguimiento Proyecto SGPS 9748 - Prototipo Innovacion

CIUDAD Y FECHA: HORA INICIO: HORA FIN:
Medellin, 09 de marzo de 2022 2:00 p.m. 4:30 p.m.
LUGAR Y/O ENLACE: DIRECCION GENERAL / REGIONAL /
Virtual TEAMS CENTRO

https://bit.ly/3IgvFgb Centro de Servicios y Gestion Empresarial

AGENDA O PUNTOS PARA DESARROLLAR:

Fase 2 del modelo CRISP - DM - Proyecto SGPS-9748
Diagrama de flujo del modelo CRISP - DM

Modelo conceptual

Instalacién de software

Base de datos

6. Sugerencias

ohwhE

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:
Realizar consultas sobre la generacion de los indicadores y del modelo relacional del
prototipo innovacion — Proyecto SGPS 9748

DESARROLLO DE LA REUNION

1. Fase 2 del modelo CRISP - DM - Proyecto SGPS-9748
Se present6 el avance del modelo CRISP — DM que luego de realizar la comprension del
negocio, se continua con la comprension y preparacion de los datos, en este aspecto se
realizd el analisis de la relacion entre los indicadores, la forma de medirlo y la
correspondencia con las variables de entrada y salida del modelo.

2. Diagrama de flujo del modelo CRISP - DM
Se presentd el diagrama de flujo con el paso a paso de la metodologia CRISP - DM
aplicada al modelo de medicion de indicadores de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, el
cual fue dividido en 5 paso, comprensién de los datos, preparacion de los datos,
modelado de los datos, evaluacién de modelos e interpretacion de resultados y por dltimo
analisis general del modelo.
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Metodologia CRISP-DM

aplicada al modelo de

medicion de

indicadores de CTel Reconstrucsion de datos

faltantes
Segundo paso: Pregaar;csion del conjunto de Limpieza dé datos

Definicion de filtros de umbral

Manipulacion de datos
Creacion de caracteristicas,
mediante filtros

Dividir el conjunto de datos
en uno de prueba y otro de

Tercer paso: Modelado de los datos entrenamiento

Entrenar el modelo de
regresion

Validar el modelo de
regresion

Interpretar las métricas
Cuarto paso: Evaluacion de modelos e generadas por el modelo
interpretacion de resultados Reevaluar modelo si el
resultado no es el esperado

S9'Wen-rmamn Quinto pz

-
‘_.‘.’ﬁ’/

3. Modelo conceptual

En cuanto al modelo conceptual se recordd las cuatro lineas programaticas que se
mediran con el modelo que se esta trabajando, dichas lineas son Apropiacion de la cultura
(Divulgacion, fomento de la innovacion en centros y empresas, investigacion y
modernizacion. Ademas, se socializ6 el analisis del modelo conceptual donde se
presentan entradas, procesos y salidas para llegar a la medicion de las actividades de
Ciencia y Tecnologia.
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3. Modelo conceptual v\

Indicadores de
CTel

Evaluacion de los
indicadores

B) Proceso

Recursos | Proyectos
econdémicos Talento humano
Recursos fisicos Recursos

y tecnoldgicos economicos
Talento ‘ Relaciones con el

Relaciones con el
entorno

Productos
resultados de las
actividades de CTI

Transferencia de
conocimiento

Formacién cientifica
y tecnoldgica

humano entorno
Recursos Formacion cientifica

estructuralesy | y tecnologica
relacionales

& Modelo < ‘ /

4. Instalacion de software
Por otro lado, se socializé que los investigadores Paola Buitrago y Jesus Benavides
gestionaron la instalacion de los siguientes softwares que son requeridos para el
desarrollo del modelo de analitica del prototipo: SQL- Server, SQL Management Studio,
Node JS, Java Runtime, GIT, anaconda, Rstudio, R y Python.

5. Base de datos
En cuanto al trabajo con la base de datos se realiz6 la organizacion de base de datos, se
extrajo la base de datos SQL, se identificd la informacion y variables a tener en cuenta en
en el dataset, ademas de los ajustes que se deben realizar en elementos como los
productos, se presentd una base de datos preprocesamiento de datos, propuesta de
librerias de visualizacion para desarrollar el front end.

De las tablas identificadas se sugiere iniciar con principal_productos, principal _proyectos,
principal_talento_humano y principal_equipos, con las que se definirian como
dataframe para la analitica inicial de datos. Se sugiri6 a los investigadores para
uniformidad de la informacion se adicione de manera aleatoria las tablas principales
definidas como dataframes.

CONCLUSIONES

Se continta avanzando con la aplicacion de la metodologia CRISP — DM para disefiar el
modelo de analitica de datos, se delimitaron algunas variables para delimitarlas y agilizar
el disefio del modelo a utilizar en el prototipo.

De acuerdo con La Ley 1581 de 2012, Proteccion de Datos Personales se debe garantizar
la seguridad y proteccion de los datos personales que se encuentran almacenados en
este documento. EI Servicio Nacional de Aprendizaje SENA solicita la siguiente
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clasificacion de la informacion:
La informaciéon de este documento se debe clasificar como:
PUBLICA [ |PRIVADO[ SEMIPRIVADO [ ]SENSIBLE [ |

Nota: Antes de contestar esta informacional por favor remitirse al instructivo

COMPROMISOS

ACTIVIDAD RESPONSABLE FECHA

ASISTENTES: (Incorporar registro de asistencia)

SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES DE PROYECTO DE INDICADORES DE CTEI CON ANALITICA DE DATOS
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REGISTRO DE ASISTENCIA Y APROBACION DEL ACTA No- 31 DEL DiA 09 DEL MES DE MARZO DEL ANO 2022
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